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Erfaring og innovation

The art of handling air

Kunsten at handtere luft pa sikker vis forstar TROX bedre
end nogen anden virksomhed.

I et tet partnerskab med serigse kunder i hele verden er
TROX fgrende inden for udvikling, fremstilling og salg/
distribution af komponenter og systemer til ventilation.
Den lgbende forskning og udvikling til de forskellige pro-
dukter suppleres i stgrre og stgrre grad af projektrelaterede
udviklingsordrer.

Med kundeindividuelle lgsninger indfgrer TROX vejvisende
standarder og vinder hele tiden nye markeder og varige
afsetningsmuligheder i hele verden. Saledes har TROX siden
introduktionen af den farste loftinduktionsdiffusor i
807erne veeret den fgrende leverander af dette produkt i
hele Europa.

Produkter til ventilation

Komponenter
e Diffusorer

Systemer
o | uft-vand-systemer
e \olumenstrgmsregulatorer ~ ® Flow-kontrol-systemer til

e Brand- og ragbeskyttel- laboratorieyentilation,
seskomponenter trykregulering og renrum

e Kommunikationssystemer

* Lydd
yddazmpere til brand- og ragbeskyttelse

¢ Spjeld og jalousiriste

) 3 . e Intensive kglesystemer til
e Filter- og filtermedier

IT-omradet (AITCS)

IMTERMHATIONALE: CENTER BRANDSCHUTITECHMIK
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Internationales Center Brandschutztechnik
(Internationalt center for brandbeskyttelsesteknik), Neukirchen-Vluyn, Tyskland

TROX-moderselskab, Neukirchen-Vluyn, Tyskland

TROX CUSTOMER SUPPORT

TROX laegger stor vaegt pa kundebetjening og tilbyder assi-
stance i hele projektfasen, lige fra projektering til
idriftsattelse.

TROX udtrykt i tal

- 3.300 medarbejdere pa verdensplan

- 390 mio. € omsatning i ar 2011

- 24 datterselskaber i 23 lande

- 13 produktionssteder i 11 lande

- 12 forsknings- og udviklingscentre pa verdensplan

- mere end 25 yderligere, egne salgs-/distributions-
kontorer og over 50 repraesentationer og importgrer
i hele verden

TROX har udarbejdet narvaerende designmanual for at gere
det muligt for dig at projektere de forskellige LABCONTROL-
systemer pa en nem og individuel made. Her finder du
generelle forklaringer pa komponenternes funktion og
projekteringskriterier samt fordelene ved vores lgsninger.

Kort sagt: The art of handling air

TROZ®TECHNIK

The art of handling air



LABCONTROL

Luftteknikken i folsomme omrdder som f.eks. sygehuse, forsk-
ningsinstitutter, dyrestalde eller i renrumteknikken tilleegges
en afgorende betydning. Uden en velfungerende og pdlidelig
ventilation ville disse omrdder ikke kunne fungere optimalt.

I mange ar har TROX GmbH beskaftiget sig indgaende
med disse specielle krav. TROX er medlem af udvalgene til
standardisering af disse omrader og stiller de ngdvendige
komponenter til radighed for at na de gnskede krav. LAB-
CONTROL-systemet, der har haft stor succes pa markedet i
naesten 15 dr, har altid veeret i stand til at tilpasse sig
markedets krav og anvendes med succes i hundrevis af
laboratorier. Erfaringerne fra projekteringsfasen og reali-
seringen af disse projekter hjelper os med at omsatte de
nye krav til nye innovationer.

EASYLAB-systemet er den logiske videreudvikling af vores
erfaringer og dine krav. Med de omfattende muligheder

Kommunale hospitaler (Stddtische Krankenanstalten), Diisseldorf, Tyskland

De vigtigste produktfordele ved
LABCONTROL-regulatorerne

e Dobbelt funktionskontrol af alle regulatorer inden afsen-
delse:

1.Kontrol af de elektroniske moduler

2.Kontrol af hele reguleringsenheden under luft pa
TROX-prgvestandene

e Forindstilling af volumenstrgmme og funktioner for alle
regulatorer, der legges fast ved bestillingen

e (Certificiering af stinkskabene iht. EN 14175, del 6, der
skal gennemfgres af et uafhaengigt prevningsinstitut

e Erfaring fra mere end 40.000 installerede LABCONTROL-
volumenstrgmregulatorer pa verdensplan

for at udarbejde en individuel konfiguration kan det til-
passes projektkravene ngje, uden at handteringen bliver
alt for kompliceret. P4 den made forenkles forbindelsen
med standardiserede datakabler pa en made, man aldrig
har oplevet for. Forskellige anvendelsessituationer, der
tager hgjde for individuelle kundegnsker, kan indstilles
frit. Samtidigt falger vi endnu mere konsekvent muligheden
for at levere systemer, der kommer fra samme leverander.

Vi fortsaetter ogsa dér, hvor andre holder op. Fra volumen-
stromregulering, brandbeskyttelse, akustik, filterteknik via
rumstyring til anleg - hos TROX kan du nyde godt af
mere end 50 ars erfaring i alle omrader inden for luftte-
knikken.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Tyskland



LABCONTROL

Anvendelsesomrader og fordele

LABCONTROL-systemerne bestar af en elektronisk regula-
tor, en motor samt en betjeningsenhed og kan kombineres
med grundmodellerne fra VARYCONTROL-volumenstrgmsre-
gulatorer (TVR - TVRK - TVLK - TVT - TV - TVZ - TVA).

Kombination af LABCONTROL-regulatorerne med volumenstremsregulatorer

Afgrensning af LABCONTROL-systemet i forhold til
VARYCONTROL-serien

Den storste forskel til vores VARYCONTROL-serie er regule-
ringshastigheden. VARYCONTROL har normalt brug for ca.
120 sekunder. EASYLAB og TCU-LON-II kraever kun ca. 3
sekunder.

Hurtig regulering

Ligger reguleringshastigheden pa VARYCONTROL-stan-
dardregulatorerne normalt omkring ca. 120 sekunder,
reduceres denne tid til ca. 3 sekunder pa EASYLAB-/TCU-
LON-II- serierne.

Disse korte reguleringstider sikrer, at tilstedevarelse af
aggresive stoffer ikke finder sted f.eks. pa stinkskabe med
variabel, behovstilpasset udsugning. Disse hurtige requle-
ringstider muligger stabile rumforhold, der sikrer, at
trykforholdene i rummene lever op til forskrifterne i DIN
1946, del 7. Motorer, der er specielt afstemt i forhold til
regulatorerne, omsatter de a&ndrede set points hurtigt og
pracist.

Forsteklasses motorer

TROX satser pa hurtige, konstante motorer til hurtige
reguleringer, da billige 3-punkts-motorer (“PWM-teknolo-
gi”) systembetinget ikke kan omsatte de ngdvendige,
mindste spjeldbevaegelser. Motorer med 3-punkts-koncept
kraever mindste pulsvarigheder for at komme op pa det
ngdvendige drejningsmoment og forhindrer dermed meget
sma positioneringer.

Af den grund anvender TROX kun forsteklasses motorer
med intern positionsregistrering.

Praecisionen af disse motorer gor det muligt at
positionere requleringsspjaeldet pd najagtigt 0,5°.

Dette er en afggrende fordel iseer til brug inden for rum-
tryk. Et drejningsmoment pa 8 eller 15 Nm og evt. et bar-
stelgs drev sikrer altid en praecis position af regulerings-
spjeldet og en lang levetid.

Statisk maling af volumenstremmene

Til méling af volumenstrgmmene anvendes udelukkende
transmittere med statisk malemetode i EASYLAB- og
TCU-LON-II-u-systemet, som har fglgende fordele:

e Snavsuimodtagelighed, yderligere optimeret af rumluft-
induktionen

® Hgj malehastighed

e Valgfri med en cyklisk gennemfgrt automatisk
nulpunktsjustering til optimering af langtidsstabiliteten

Systempraesentation i TROX demonstrationslaboratorium, Neukirchen-Vluyn, Tyskland
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Systemoversigt

Hjeelp til valg af system

EASYLAB

System TCU-LON-II

EASYLAB-regulator med udvidelsesmoduler

Anvendelsesomrade
® Regulering af: Stinkskabe, indblesning, udsugning, tryk
e TROX adaptermodul (TAM) som gruppecontroller

Hardware
e Modulopbygget hardware med udvidelsesmuligheder
- Til 230 V AC-strgmforsyning ogsa med UPS-funktion

- LonWorks®-interface (FT10) til enkelt regulator eller
rum

- Automatisk nulpunktsjustering

e Huskoncept med udvendigt liggende tilslutninger og
signaliseringer

e Elektrisk dataledning forsynet med stik

e Adaptive betjeningsenheder med servicetilslutning til
stinkskabe og rumbetjening

Sarlig funktion
e Fleksible rumbetjeningskoncepter

e Automatisk eller individuel inddeling af rumindblaes-
ning- og udsugningsvolumenstrgm hvis der bruges flere
regulatorer af samme type

e Signal for spjaldstilling

e Fejlvisning og signalgivning kan konfigureres individuelt
(samlealarm)

Ibrugtagning

e Nem ibrugtagning og udvidelsesmulighed
- Plug & Play af de forskellige regulatortyper
- Ibrugtagning uden netvaerks-management-tool
- Ingen komponent-adressering kraeves

e Rum-flow kontrol-funktion for central konfiguration og
signalgivning af rumindstillinger

e Konfiguration af requlatorer via brugervenligt PC-soft-
ware

Anvendelsesomrade
e Requlering af: Stinkskabe, indblaesning, udsugning, tryk

Hardware
e Regulatorelektronik med

- integreret LonWorks®-interface (FT10) og automatisk
nulpunktsjustering

e Mulighed for direkte integrering af enheder med Lon-
Works®-interface som f.eks. betjenings- og displayenhe-
der eller folere

e Aben standardisering med standard-netvaerk-variabler
(SNVT)

e Betjeningsenhed med servicetilslutning til stinkskabe

Sarlig funktion
e Fleksible forbindelsesmuligheder vha. LonWorks®-tekno-
logien

e Ferntilgang muligger adgang i hele verden til konfigu-
ration, vedligeholdelse og diagnose

Ibrugtagning

e Konfiguration og diagnose af requlator vha. netvarks-
management-tool og gratis TROX plug-ins

¢ Central adgang til alle gjebliksvaerdier, indstillingsvaer-
dier og driftsindstillinger til konfiguration og vedlige-
holdelse af alle regulatorer i netvarket fra et service-
punkt



EASYLAB
Systemet

Overblik over innovationerne

Under projektering og diskussioner med specialister, ent-
reprengrer og brugere af vores systemer blev der udtrykt
serligt gnske om at forenkle montage, kabling, ibrugtag-
ning og vedligeholdelse samt udvidelser.

Dette var grundlaget for EASYLAB-systemet, som tager
hgjde for disse krav:

TROX EASYLAB

Hardware

e Modulopbygget regulatorkoncept
EASYLAB kan tilpasses individuelt til kravene, uanset
om du har brug for en LON-forbindelse, en 230V AC-for-
syning med eller uden afbrydelsesfri spendingsforsyning
(UPS), et volumenstrgmforbrug med eller uden automa-
tisk nulpunktsjustering eller en belysningstilslutning til
dit stinkskab pa regulatoren, uanset om du satser pa
stromning- eller venturikonceptet til maling af volumen-
strom.

e Dataudveksling via patch-kabel
Regulatorerne kan forbindes med hinanden via en
patch-kabel, der kan tilsluttes pa den udvendige side af
huset.

Ny huskoncept
- Indbygningsmulighed for alle udvidelser

- Udvendigt tilgaengelige slots til de vigtigste funktio-
ner

¢ Adaptive betjeningspaneler til stinkskabe og rumbe-
tjening

Visningerne til betjening af rumudsugning eller stink-
skabe kan tilpasses individuelt, sa de passer til projek-
tets krav. Desuden gennemfgres en automatisk tilpas-
ning til den pagaldende driftssituation, hvilket sikrer
en nem betjening ogsa af komplekse scenarier.

TROX adaptermodul (TAM)

Mulighed for et hardwareinterface til rumlgsninger med
stinkskabe i kombination med konventionelle rumregu-
latorer i analog teknik.

TAM tilbyder muligheder mht.

- rumbalance

- tilslutning af EASYLAB betjeningsenheden

- forbindelse til centraliseret bygnings-administrations-
system (CTS)



Bevagelsessignal
temperatur

EASYLAB
Systemet

Funktioner

e Automatisk inddeling af volumenstromme
Findes der mere end en rumrequlator, fordeles volumen-
strammene automatisk jevnt pa rumregulatorerne, der
findes i rummet.

® Rumbetjening er en fast bestanddel af systemkon-
ceptet
Driftsmetoder og ruminformationer kan illustreres enkelt
af EASYLAB og indstilles via betjeningsenhederne. Dette
er enkelt afstemt i forhold til systemets omfangsrige
muligheder.

¢ Signalgivning af spjeldpositionerne for at gge ener-
gieffektiviteten
For at optimere ventilatoromdrejningstallet kan spjzld-
positionerne vurderes enkeltvis eller fra systemet og
gives videre til den overordnede overvagning.

e Selektiv regulering pa samme tid (Samtidighedsfak-
tor)
Forfinet regulatorstrategi for at opretholde sikkerheden
pa sa mange arbejdspladser som muligt, nar den samle-
de udsugning, der er fastlagt i projekteringen, overskri-
des.

¢ Ingen ungdvendige udsugningsvolumenstremme
Optimeret sikkerhedskoncept vedragrende udsugningsfor-

delingen
Mindste samlede @jebliksveerdi
udsugning rumtryk
Indstillingsvaerdi
rumtryk

Rum-flov-
funktion

Centraliseret
bygnings-administrations-

— ™~
YL\

system
(CTS)-interface/rum

Betjeningspanel |

Centrale standar-
dindstillinger

Ibrugtagning

e Nem ibrugtagningsproces
Systemet har kun brug for datakabel (patch) mellem de
enkelte regulatorer. Det er ikke ngdvendigt at have
nogen funktionel tildeling mellem de enkelte regulator-
typer, der er i et rum. Adresseringen, der ellers er
pakraevet til et kommunikationsnetvaerk, bortfalder helt
ved EASYLAB-systemet. Nar den elektriske dataledning
er sat i, registreres alle forbundede regulatorer og deres
funktion, og alle ngdvendige driftsdata udveksles.

¢ Brugervenlig konfiguration og vedligeholdelse af
regulatorerne
Ved hjalp af overskuelige enkelte trin fgres brugeren
gennem konfigurationssoftwaren step-by-step. En ibrug-
tagning og en faerdig regulatorkonfiguration understgt-
tes pa samme made som et typisk vedligeholdelsesfor-
lob.

Kabellgs ibrugtagning
Det er ligeledes muligt at kommunikere
med regulatorerne ved tilvalg af blue-
tooth enhed.

Centrale standardindstillinger vedr. rum-
management-funktion (RMF)
Standardindstillinger, der gelder for rummet, kan ind-
tastes centralt pa en requlator, der overtager rum-flow
kontrol-funktionen. Dette giver store fordele i forbindel-
se med installation, ibrugtagning og vedligeholdelse.

EASYLAB-systemet udvides trinvist.

Folgende funktioner stdr til rddighed indtil slutningen af

2010:

— Guided vedligeholdelses- og funktionskontrol med proto-
koloprettelse

— Kabellps ibrugtagning med Bluetooth-adaptermodul

— Optimering af udsugningsbalance

— Styring af diffusorer

— Indblaesning-master-system til renrumsteknikken



EASYLAB
Anvendelsesomrader

Anvendelsesomrade og funktion for EASYLAB-
regulatoren

Den elektroniske regulator EASYLAB TCU3 er designet til
specielle reguleringstekniske opgaver inden for volumen-
stramsregulering og kan kombineres med falgende
volumenstrgmsregulatorer:

Serier TVLK - TVRK (plast PP) eller serier

TVR - TVA - TVZ - TVT - TVJ (galvanisert stalplade,
valgfrigt pulvercoatet eller i rustfrit stél)

< ..

Kombination af EASYLAB-regulatorerne med volumenstromsregulatorer

EASYLAB-regulatorerne kan opbygges som system enten
enkeltvis eller i kombination. P& denne made opnas
folgende funktioner:

Volumenstremsregulering

Vasentlige egenskaber ved EASYLAB-systemet er, at volu-
menstrgmsbalancer kan reguleres i forskellige rumscenari-
er, og at stinkskabe kan volumenstrgmsreguleres.
Forudsaetningen for en stabil regulering er en ngjagtig
registrering af gjebliks-volumenstreammene og en pracis
og hurtig regulering af de beregnede indstillingsvzerdier.

¥,
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Stinkskabe

I laboratorier har stinkskabe en sarlig opgave indenfor
personbeskyttelse. Her star muligheden for afgrensning
og skylning i forgrunden for den lufttekniske regulering.
For at imgdekomme alle individuelle krav kan EASYLAB-
systemet bruges til alle gengse muligheder for requlering.

Funktionsomfang:
e Konstantregulering (1-punkt)
e 2- eller 3-punkts-regulering

e Variabel regulering ved hj=lp af lugesensor, linear
funktion eller optimeret sikkerhedsfunktion

e Variabel regulering ved hjzlp af flowsensor

e Qvervagning og funktionssignal iht. EN 14175
e Tilkobling bevagelsessensor

e Styring af lukkeindretning

o Stinkskabe med stgttestraleteknologi

e Aktivering af udsugningsrenser

® Rggudsugningsfunktion

e Stinkskabs-belysning

Trykregulering

De typiske anvendelsesomrader for vores systemer omfat-

ter i sterre og sterre grad ogsa rum- eller kanaltrykregule-
rede omrader. Begge requleringsformer kan opfyldes med

EASYLAB og er integreret i omfattende, specielt afstemte

reguleringsstrategier.

Brug af kaskadereguleringer giver i forhold til reguleringen
af trykket med et reguleringsspjaeld betydeligt mere stabile
rumsituationer, ogsa ved hurtige reguleringskredse.

Takket veere permanent forskning og videreudvikling er
det nu ogsd muligt at regulere omrdder elektronisk, der
tidligere kun kunne beherskes med alternative metoder.

I anvendelsesomrdder, i hvilke validerbare rumtryktrans-
mittere er ngdvendige (GMP), kan tilhgrende signalopfan-
gere bestilles.

Den valgfrie, afbrydelsesfrie spandingsforsyning (UPS) til
EASYLAB-regulatorerne ggr det muligt at opretholde regu-
leringsfunktionen og dermed at overholde rumtrykket i op
til 4 timer, ogsa i tilfelde af spaendingssvigt.



EASYLAB
Anvendelsesomrader

Ekstern trykregulering

EASYLAB-systemet bruges ikke kun til at sikre en selv-
steendig trykregulering, men ogsa til at regulere rum-
trykket via en ekstern volumenstrgmsbevaegelse. Det ngd-
vendige signal kan fastleegges via en analog indgang eller
via et LonWorks®-netvaerk.

Regulering til eksplosionsfarlige omrader iht. ATEX
Netop i omrader med laboratorieteknik er det ngdvendigt
at udstyre bestemte omrader med ATEX-certificerede kom-
ponenter. TROX tilbyder hertil komponenter, der opfylder
kravene om hurtige volumenstrgmsregulatorer, rumtrykre-
gulatorer og stinkskabe inkl. overvagning. EASYLAB-syste-
met er konstrueret til at styre volumenstrgmsregulatorer
fra serien TVR-Ex.

Tilpasning af luftskifte eller temperaturregulering

En temperaturregulering eller en behovsafhangig andring
af luftskiftet sker ved at tilkoble et signal pd den centrale
regulator med rum-flow-kontrol (RMF). Til signalet star en
0-10V-analog indgang eller en LonWorks®-netvaerksvaria-
bel til rddighed.

ALTANA BYK-Chemie;Wesel, yskland

Samtidighedsfaktor

EASYLAB-systemet ggr det sd nemt som aldrig far effektivt
at overholde faktorer pa samme tid (GF). Er alle regulato-
rer forbundet med hinanden, kan en maks. tilladt samlet
udsugningsvolumenstrgm indstilles i rum-management-
funktionen (RMF).

Den sgrger palideligt for, at den samlede udsugning redu-
ceres til den tilladte vaerdi, hvis grensevardien overskri-
des.

Den nye, selektive indgrebsstrategi reducerer i forste
omgang kun udsugningen pd de starste forbrugere.

Dette gor det muligt at arbejde videre pd de fleste arbejds-
pladser.

En lokal alarmering via betjeningeenheden til de pagel-
dende stinkskabe samt evt. en rumalarmering vha. betje-
ningsenheden ggr optisk og akustisk opmarksom pa, at

den samlede udsugning er overskredet.

Optimering af udsugningsbalance

En optimal udnyttelse af udsugningen, der kraeves iht.
gaeldende forskrifter, har brug for seerlig opmarksomhed
af energibesparende grunde. Systemet sgrger selvstaendigt
for at tilpasse rumudsugningen, hvis rummet luftes til-
streekkeligt igennem ved hjalp af udsugningen fra stink-
skabe og hztter.

11



EASYLAB
Anvendelsesomrader

Ventilatorstyring vha. videreledning af
spjeldpositioner

De fleste anleg udstyres med en variabel omdrejningstal-
regulering af ventilatorerne. Det er en god ide, hvis volu-
menstrgmsreguleringen er variabel, da kanaltrykket stiger
og falder afhengigt af volumenstremmen, hvis omdrej-
ningstallet er konstant. Dette forer til @get stremningsstgj
og ggede driftsomkostninger.

Kanaltrykreguleringen, der skal styre ventilatoren optimalt
via en frekvensomformer, har ved omfattende kanalsyste-
mer ofte den ulempe, at omrader med et for lille kanaltryk
opstar pa forskellige strengafsnit. Af den grund skal en
statisk trykmaling ikke gennemfgres direkte pa aircondi-
tionanlegget, men derimod forskellige steder pa kanal-
nettet.

Som alternativ bruges spjeldpositionen pa de enkelte
volumenstrgmsregulatorer mere og mere som “varste
punkt”-signal for at kunne fastsatte ventilatorens
ngdvendige omdrejningstal hhv. kanaltryk.

Selvfglgelig tilbyder EASYLAB-systemet muligheden for at
bruge denne reguleringsform og giver information om de
enkelte spjeldpositioner eller et forudvurderet signal pa
op til 24 enheder til din radighed.

Denne feature kan reducere de ngdvendige datapunkter
betydeligt og er omkostningsbesparende.

Bayer Pharma Forschungszentrum, Wuppertal, Tyskland |8
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Driftsmetoder og rumbetjeningskoncept

Folgende driftsmetoder er mulige med EASYLAB-
regulatoren:

e Standarddrift; f.eks. som dagdrift med 8-gange luftskifte

e Reduceret drift; f.eks. som natsaenkning eller som kon-
tordrift med reduceret luftskifte

° (get drift; f.eks. som ngddrift med gget luftskifte

e Lukning; reguleringsspjeld lukkes f.eks. til anlegsfrakob-
ling

e Abenstilling af requlatorerne

¢ Trykvending; f.eks. omkobling mellem under- og over-
tryk i sygehusomrader (septisk/aseptisk)

Rumbetjeningen negliseres ofte i planleegningsfasen.
Senere brugerkrav kan ofte kun omsattes i utilstraekkelig
eller vanskelig grad af mange systemer.

I tider, hvor begrebet “Green Building” er pad alles leber,
bor brugeren have mulighed for aktivt at kunne pdvirke
energibehovet pad stedet.

Hertil kan EASYLAB-systemet udstyres med betjeningsen-
heder, der leverer vigtige informationer om ventilationen
0g som ogsa tillader at @ndre denne. Under udviklingen
af driftsmetode-konceptet var man isar koncentreret om
at udvikle en nem betjening og mangfoldige tilpasnings-
muligheder for at leve op til de forskellige projektkrav.




EASYLAB

Anvendelsesomrader

Forstyrrelsesregistrering og videreledning

Alle systemer er uafhazngige af de monterede kompo-
nenter i ventilationsanlegget.

Forstyrrelser fgrer automatisk til alarmmeldinger.

Med EASYLAB-systemet er det muligt at samle alar-
mer/advarsler fra enkelte regulatorer i rummet og at sen-
de disse videre som samlet alarm til det centrale
bygnings-administrationssystem. Den valgfrie samling af
den samlede alarm fra et rum med forskellige alarmkate-
gorier gor det muligt at reducere datapunkterne, hvilket
igen er omkostningsreducerende.

Betjeningsenhederne pa brugsstedet skelner mellem de
forskellige alarmer/advarsler og illustrerer disse som tekst
eller entydige fejlkoder. Derved forenkles fejlanalysen
betydeligt pa brugsstedet, selv om der er tale om en
samlet alarm til f.eks. CTS.

Alarmer/advarsler, der kan kombineres i en samlet
alarm:

e Qverskridelse af den projekterede samlede udsugning
e Rumtryksalarm

® Underskridelse af mindste, samlede udsugning

e \Volumenstrgmsafvigelse af enkelte reqgulatorer

e Hardwareforstyrrelser pa de enkelte regulatorer

e Spendingsudfald pa de enkelte reqgulatorer

13



EASYLAB
Komponenter og udvidelser

Basiskomponenter

e EASYLAB-regulator (TCU3)
Systemets centrale del er den elektroniske regulator
TCU3. Til de forskellige anvendelsesomrader (stinkskab,
indbleesning, udsugning) udstyres hardwaren med for-
skellig software og kan kombineres med fslgende volu-
menstrgmsregulatorer:
Serie TVLK - TVR - TVRK - TVT - TVJ - TVA . TVZ

Udvendigt findes slots og tilstandsvisninger til de vigtig-
ste funktioner
e Visning alarmtilstand pa begge sider
e \lisning normal regulatorfunktion (Heart-Beat-visning)
e \lisning requlatorkommunikation (KL)

e Tilslutning til ind- og udgang pa den elektriske data-
ledning (KL)

o Tilslutning til spjeldmotor

e Tilslutning til to betjeningsenheder

o Tilslutning til lugekontakt iht. EN 14175

e Tilslutning til hastighedssensor ved stinkskabe
o Tilslutning til stinkskabsbelysning (valgfrit)

Eksempel pa kombination EASYLAB regulator pa TVLK

1 Lysdiode til fejlvisning

2 Tilslutning brydekontakt til overvagning af maks.
lugedbning (500 mm-kontakt til stinkskab)

3 Tilslutning betjeningsenhed 1

4 Tilslutning betjeningsenhed 2

5 Tilslutning spjeldmotor

6 Tilslutning hastighedssensor (kun til stinkskab)
7 Tilslutning elektrisk dataledning - indgang

8 Tilslutning elektrisk dataledning - udgang

123 45 6 7 8

e TROX adaptermodul (TAM)
Hardwareinterface til rumbalancen, tilslutning af en
betjeningsenhed og interface til CTS.

14



EASYLAB
Komponenter og udvidelser

Modulaer hardwareopbygning
EASYLAB-basiskomponenterne (regulator TCU3 og TAM)
kan suppleres med udvidelsesmoduler efter gnske:

¢ Udvidelsesmodul netforsyning (EM-TRF)

Mulighed for en 230 V AC-netforsyning til EASYLAB-
regulatoren TCU3 eller TAM.

Udvidelsesmodulet monteres i basiskomponenternes hus og
forbindes elektrisk via en stikforbindelse.

e Udvidelsesmodul netforsyning med afbrydelsesfri
spandingsforsyning (USV) (EM-TRF-USV)
Mulighed for en 230 V AC-netforsyning til EASYLAB-
regulatoren TCU3 eller TAM, der sikrer strgmforsyningen via
ngdstremsakkumulatoren, ogsa i tilfelde af netudfald.
Udover at viderelede status og alarmmeldinger kan denne
udvidelse ogsa bruges til fglgende i tilfelde af
spandingsudfald:
- Fortsaettelse af reguleringsdrift
- Abning af requleringsspjaeld
- Lukning af reguleringsspjeeld
- Bibeholdelse af sidste tilstand for reguleringsspjzld

Udvidelsesmodulet integreres ligeledes i basiskomponenternes
hus og ngdstremsakkumulatoren monteres med en
fastgarelsesvinkel pa volumenstrgmsregulatoren.

e Udvidelsesmodul LON (EM-LON)
Formidling af et interface til det centrale bygnings-
administrationssystem vha. LonWorks®-teknologien til
dataudveksling via standard-netvaerk-variabler (SNVT).

Udvidelsesmodulet anbringes direkte pa de elektroniske
funktioner i basiskomponenternes hus.

15



EASYLAB
Komponenter og udvidelser

¢ Udvidelsesmodul magnetventil (EM-AUTOZERO)
Til optimering af volumenstrgmsmalingens langtidssta-
bilitet integreres magnetventilen i regulatorhuset i dif-
ferenstryktransmitterens maleslanger.

¢ Udvidelse til kobling af en stinkskabs-belysning
(EM-LIGHT)
Styring af belysning i et stinkskab eller rumbelysning
via stinkskabets betjeningsenhed; hertil stilles en faer-
dig forbundet tilslutningsbgsning til radighed pa TCU3-
huset.

* Betjeningspanel til stinkskabe (BE-SEG-01)
Adaptiv betjeningspanel med funktionssignal og valg af
driftsmetode til stinkskabe iht. EN 14175.

¢ Betjeningspanel til stinkskabe eller rumbetjening
(BE-LCD-01)

- Adaptiv betjeningspanel med funktionssignal og valg
af driftsmetode til stinkskabe iht. 14175

- Komfortabelt funktionssignal og valg af dritsmetode
til EASYLAB-rumreguleringer

- Driftstilstande og alarmer/advarsler illustreres som
tekst ved denne betjeningsenhed

16



EASYLAB
Komponenter og udvidelser

¢ Hastighedssensor (VS-TRD)
VS-TRD bruges i stinkskabet til at sikre en variabel volu-
menstrgmsrequlering pa basis af lugehastigheden. Hertil
monteres fpleren pa stinkskabet.

* Lugesensor (DS-TRD-01)
DS-TRD-01 bruges i stinkskabet til at sikre en variabel
volumenstrgmsregulering pa basis af lugeabningen.
Hertil indbygges fgleren i stinkskabet pd en sadan
made, at den kan registrere lugens bevagelse.

e Bluetooth-adaptermodul (BlueCON)
Dette modul bruges til trddles regulatorkonfiguration.
Dette gores ved at saette det ind i servicebgsningen til
betjeningspanelet eller requlatoren.

. ECa TR

Generel henvisning:
Yderligere detaljer om de enkelte komponenter findes i
seerskilte brochurer.

® Rumtryksensorer
Til rumtryksrequleringen er rumtryksfglere til radighed
for forskellige trykomrader, efter gnske ogsa i validerbar
udfgrelse.

17



EASYLAB
Designfordele

Betjeningspanel

Den multifunktionelle betjeningsenhed anvendes til enkel
styring af driftsmetoder og overvagning af et komplet
laboratorierum, f.eks. ved at vise alarmer/advarsler, og
som tilstandsvisning til en trykregulering.

Highlights ved betjeningsenheden:

® Bestemt mulighed for driftsmetoden

e Tekstvisning af driftsmetode, driftsveerdier og forstyrrelser

e Op til to betjeningsenheder kan tilsluttes pd regulatoren
med aktiveret rum-management-funktion

e Nem adgang til konfiguration af rum-management-
funktionen

AP

18

Betjeningsenhed

e Visning af aktuel volumenstrgm/gnske- og gjebliksvaer-
dier (samlet udsugning, samlet indblasning)

e \lisning af aktuelt rumtryk
e Rumtryksalarm
¢ Total fejlmelding

e Qverskridelse af samlet udsugning, der er fastlagt i
projektet

® Underskridelse af den mindste udsugning, der er
fastlagt i projektet, f.eks. iht. DIN 1946, del 7

Henvisning:
Da betjeningsenheden spiller en central rolle i rumstyrin-
gen og overvdgningen, tilsluttes den til requlatoren, der
er beregnet til rum-management-funktionen (RMF).

—

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Tyskland



EASYLAB
Designfordele

Driftsarter og rumbetjeningskoncept

Man kan nemt skifte mellem de forskellige driftsarter via
f.eks. CTS eller pa brugsstedet. Med EASYLAB-systemet kan
der skiftes driftsart for hele rummet. En driftsart indstilles
via:

¢ Betjeningsenheden

¢ Brydekontakter

e LonWorks®-standard-netveark variabler (kun med udvi-
delsesmodul EM-LON)

Lokale indgrebsmuligheder for stinkskabe

For at leve op til de serlige brugerkrav, der matte stilles

til stinkskabe, som f.eks. ved 24-timers-drift, star fglgen-
de muligheder til radighed for alternative rumkoncepter:

¢ Konfiguration
Det er muligt at frakoble et stinkskab fra den indstillede
driftsart. Driftsarter til denne requlator kan i dette til-
faelde indstilles via betjeningspanelet, eksterne kontak-
ter eller evt. via LonWorks®-interfacen.

® Manuel drift
EASYLAB betjeningspanelet har en manuel drifttast til
radighed. Nar den manuelle drift er blevet aktiveret,
indstilles den gnskede driftsart alene af brugeren via
det lokale betjeningspanel.
En given driftsart bortfalder pa denne requlator, sa len-
ge den manuelle drift er aktiveret. Nar den manuelle
drift er deaktiveret, overtages stinkskabet igen af den
aktuelle, givne driftsart.

Den manuelle drift deaktiveres pa
folgende made:

- Fornyet betjening af tasten til
den manuelle drift

¢ _ Forlob af et indstillet tidsinter-

val (maks. 72 timer er muligt)

Systemets fleksibilitet giver brugeren mange muligheder.
En rddgivningssamtale kan sikkert veere en hjelp for dig,
hvis du har meget individuelle gnsker.

Bayer Health Care AG, Wuppertal, Tyskland
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EASYLAB
Designfordele

Eksempler pa mulige rumbalancekoncepter

Eksempel 1:
24-timers-drift uden mulighed for at gribe ind

Iseer egnet til speciallaboratorier i farlige omrader

e Uden CTS
e Standarddrift bibeholdes varigt

e Systemet accepterer ingen andringer udefra, ingen
brydekontakter, ingen taster pa betjeningsenhederne,
intet CTS

Betjeningsniveau bygningsteknik

1%, wp o

Betjeningsniveau laboratorierum

-

Rum
Betjeningspanel, rum

Betjeningsniveau stinkskab

~ ¢
-}TH

Betjeningspanel, skab Stinkskab

Eksempel 2:
Bestemt driftsmetode til alle regulatorer i rummet

Isaer egnet til laboratorier uden CTS

e Driftsarten kan bestemmes via betjeningspanelet eller
brydekontakterne

® Enkelte stinkskabe kan ignorere rumindstillingen (konfi-
guration eller aktivering af manuel drift)

20
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Betjeningspanel, rum
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EASYLAB
Designfordele

Eksempel 3:
Given driftsart kun via CTS

Iser egnet til weekenddrift eller ferietid

e (TS bestemmer driftsart til alle regulatorer i rummet

® Der findes ingen lokale muligheder for at gribe ind fra
brydekontakter eller betjeningspaneler

e Enkelte stinkskabe kan ignorere den givne CTS med en
tilsvarende konfiguration

e Den givne CTS uden mulighed for at gribe ind kan ogsa
blot bruges temporaert

Betjeningsniveau bygningsteknik

1%, wp (o

Betjeningsniveau laboratorierum

-

Rum
Betjeningspanel, rum

Betjeningsniveau stinkskab

1 ¢
—>_|

Betjeningspanel, skab Stinkskab

Eksempel 4:
Given driftsart CTS med lokal mulighed for at gribe ind

Iszer egnet til individuelt arbejde, ogsa ved central
natsenkning.

e (TS fastleegger en driftsmetode til rummet

® Rummet kan overtage denne driftsart eller overstyre
vha. betjeningspanel

e Qverstyringen kan gennemfgres pa to forskellige mader:

Automatikmodus
Den af (TS fastlagte driftsart kan overstyres. Til rummet
bruges den sidst fastlagte driftsmetode.

Manuel drift

I modsetning hertil tillader den manuelle drift ingen
yderligere indstillinger fra CTS side, ndr den er blevet
aktiveret. Den manuelle drift kan begranses tidsmaes-
sigt vha. konfigurationen. Fordel: Overtagelsen af CTS
indstillingerne gennemfgres igen, nar den konfigurerede
tid er udlgbet (f.eks. natsankning).

Betjeningsniveau bygningsteknik

Betjeningsniveau laboratorierum

Rum

. {,@ ]

Betjeningspanel, rum

Betjeningsniveau stinkskab i

Betjeningspanel, skab Stinkskab
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EASYLAB
Designfordele

Rum-balance-kontrol (RMF)

For fgrste gang er alle rumrelevante data og konfiguratio-

ner samlet i en requlator vha. EASYLAB-systemet med
rum-management-funktionen.

Afgarende fordele er:

e Nem ibrugtagning

e Nem vedligeholdelse

e Nem rumdiagnose

e Nem rumkonfiguration

Rum-management-funktionen er ikke bundet til nogen
speciel hardware. Den kan aktiveres pd en hvilken som
helst rumregulator i indblesnings- eller udsugningsfunk-
tionen eller et TROX adaptermodul (TAM).

Derved kan der treffes et frit valg mht.

- Tilslutningsmulighed for betjeningsenhed

- Brug af et LonWorks®-interface til rummet
- Tilkobling af bevaegelsessignaler

- Integrering af rumrelaterede brydekontakter

Rum-balance-kontrollen udvider en vilkarlig rumregulator
eller TAM i rummet som:

Centralt tilkoblingspunkt til CTS

Centralt afleveringspunkt for driftsart

Centralt afleveringspunkt for totalforstyrrelser
Tilslutningsmulighed for en EASYLAB-betjeningsenhed

Samlepunkt for alle rumrelevante data som f.eks. samle-
de volumenstrgmme, spjaldpositioner, rumtryk og alle
rumindstillinger

Designhenvisninger til rum-balance-kontrollen (RMF):

® Pr. rum kan RMF aktiveres pd en speciel regulator

® RMF kan aktiveres pd en vilkdrlig rumregulator eller
TROX adaptermodulet (TAM).

e Alle disse regulatortyper er forberedt pd fabrikken til at
aktivere funktionen

® £n betjeningsenhed kan kun tilsluttes pd regulatoren,
hvis RMF er aktiveret

CTS

Rum-flow kontrol-funktion
(RMF=Rum-management-funktion)

—

LON

g

B

Stinkskab 1

Stinkskab 2

Stinkskab 3 Stinkskab 4...22
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EASYLAB
Designfordele

Interface til CTS

Komplekse systemer, isar hvis de er bestanddel af sikker-
hedsudstyret, skal tilbyde lgsninger, der muligger en
enkel tilslutning til overordnede styreniveauer. Dette
kraever, at interfaces er til stede, der gor det muligt at
stille fleksible forbindelser til radighed.

EASYLAB stiller som basis analoge ind- og udgange til
bestemte indstillingsvaerdier og gjebliksudlasninger via
0-10 V DC-signaler og brydekontakter til systemskift og
videregivelse af information til rddighed.

Meget ofte foretrekkes der dog i dag at arbejde med en
digital netkommunikation for at kombinere datatranspa-
rens og simpel ledningsfgring.

LonWorks®-protokollen reprasenterer i denne forbindelse

en meget udbredt mulighed for at udveksle informationer.
Her understgtter EASYLAB-systemet selvfplgelig standard-
netvaerk-variablerne (SNVT) og tilbyder dermed meget stor
kompatibilitet.

EASYLAB-systemet udvides med et LonWorks®-interface
vha. udvidelsesmodulet EM-LON. Dette kan bruges enten
centralt pa regulatoren med RMF eller decentralt pa hver
enkelt requlator. Anvendelsesomraderne varierer afhaen-
gigt af, hvor udvidelsesmodulet anvendes. En central
placering er egnet til et interface for rumdata, en
decentral placering ger det muligt at fa adgang til en
enkelt requlator.

CTS kan kontrollere disse informationer:

e Volumenstrgm- og rumtryk gnske- og gjebliksvaerdier
e |okale fejl

e Fejlmeldinger med konfigurerbare indhold

¢ Spjaeldstillinger for reguleringsspjaeldene (optimeret
regulering)

e Tilbagemelding af driftsarter

® lLugeposition (ved stinkskabene)

¢ Lugehastighed (ved stinkskabene)

® Indstillet lugetrin (ved stinkskabene)

Det centraliserede bygnings-administrationssystem kan
fastlegge disse parametre for rummet eller et stink-
skab:

e Driftsart

e Skift af prioritet for bestemte driftsarter mellem den
lokale betjeningsenhed eller CTS (centraliseret
bygnings-administrationssystem)

e Skift mellem indstillingsveerdier for rumtryk

e \lolumenstrgmsskifte (temperatur-, trykregulering
ekstern)

Detaljerede informationer om LonWorks®-interfacet og
listen med de understpttede netvaerksvariabler findes i
brochuren til udvidelsesmodulet EM-LON.

Henvisning:

Udover det meget udbredte LonWorks®-interface kan
ogsd andre interfaces som f.eks. BACnet understattes.
Vi vil meget gerne tilbyde et koncept, der lever op til
dine krav mht. at forbinde EASYLAB-systemet med CTS.

©BAGHet"

LoNMARK®
PARTNER
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EASYLAB
Ibrugtagning

Et af de vigtigste udviklingsmal for EASYLAB-systemet var
den nemme ibrugtagning. Vha. det nye kommunikations-
system kunne tiden til installation og ibrugtagning mind-
skes betydeligt i forhold til de tidligere systemer.

Ibrugtagning uden netvarks-management-tool

Den ngdvendige dataudveksling mellem de enkelte regula-
torer, der gelder for et rum, gennemfgres automatisk, nar
komponenterne er sat sammen via patch kabler, og strgm-
forsyningen er tilsluttet. Det er ikke ngdvendigt at fast-
legge kommunikationsveje eller adresse for regulatorerne,
der galder for et rum. Det er kun ngdvendigt at bruge et
netvaerks-mangement-tool som f.eks. Echelon LonMaker,
hvis et LonWorks®-interface skal formidles (CTS).

Brugerfort ibrugtagningssoftware

Udover disse a@ndringer blev ogsa softwaren udviklet pa
ny helt fra grunden af for at tilpasse regulatorkonfigura-
tionen til ibrugtagning, vedligeholdelse og diagnose.

De typiske arbejdsforlgb, der gennemfgres i forbindelse
med ibrugtagningen og vedligeholdelsesarbejdet, blev
skilt ad i enkelte, overskuelige, enkelte trin og ferer nu
brugeren intuitivt gennem de enkelte ibrugtagningstrin.

Ibrugtagningssoftware grundskaerm

e — C— [

- . -

|

Fpfeggted ]

s
= R

Indstillingsdialog stinkskabe med indstremningssensor

Ibrugtagning-highlights

® Reduceret installationsarbejde vha. patch kabler

® Automatisk fastlaeggelse af dataudvekslingen mellem
regulatorerne uden specialsoftware

e Adgang til rumindstillingerne pd et centralt sted (rum-
management-funktion)

® Brugerguided ibrugtagningssoftware med overskuelige,
enkelte trin

® Valgfri trddlgs tilslutning (Blue Tooth) af EASYLAB-
regulatorerne til konfigurationssoftwaren

De typiske ibrugtagningstrin til et EASYLAB-system er
folgende:

e Volumenstrgmsregulatorer med EASYLAB-regulator
installeres i kanalsystemet

e Spendingsforsyning installerse til regulatorerne

® Regulatorer forbindes med standard-netvaerk-led-
ninger (patch kabler)

e Stinkskabs- eller betjeningsenheder tilsluttes via
patch kabler

e Ekstra sensorer tilsluttes ved stinkskabs- eller
trykregulering (standard-sensorer forsynet med
stik)

e PC tilsluttes til requlator som ibrugtagningsen-
hed

e Brugerguided konfiguration og ibrugtagnings-
test af enkelte regulatorer kgres igennem

e Rum-management-funktion aktiveres og bru-
gerguided konfiguration af rumparametrene

samt ibrugtagningstest af rumfunktionerne
keres igennem

e Ferdig

—



EASYLAB
Planlagningsgrundlag

Elektrisk systemopbygning

e Strgmforsyning med 24 V AC;
valgfri med 230 V AC vha. udvidelsesmodul EM-TRF eller
EM-TRF-USV (USV=afbrydelsesfri spandingsforsyning)

e Forbindelse af op til 24 volumenstremsregulatorer med
EASYLAB-regulatorer TCU3 via patch kabel

e Vilkarlige sammensatninger af EASYLAB-TCU3-regulato-
rer er mulige i et system:
Stinkskabsregulatorer, indblaesningsregulatorer,
udsugningsregulatorer og TROX adaptermodul (TAM)

e Forbindelse vha. patch kabel

- Standard-netvaerkskabler forsynet med stik (patchkab-
ler) type S-FTP (tilslutning udvendig)

- Alternativ: Netvarkskabler type S-FTP som rullevare
(tilslutningsklemmer indvendig)

¢ Forbindelser mellem regulatorerne i linjestruktur

e Afslutning af den elektriske dataledning i starten og
slutningen af linjestrukturen vha. afslutningsmodstan-
dene, der er integreret i regulatoren og som kan aktive-
res individuelt

e Samlet leengde pa den elektriske dataledning for et
EASYLAB-rum indtil 300 m

I T S =y

300 m

Integration af eksterne volumenstrgmsvardier

Centraliseret systemopbygning

For at sikre en klar oversigt over rumindstillingerne sgges
i systemet efter en regulator, der overtager rum-manage-
ment-funktionen (RMF):

o Aktivering af rum-management-funktionen (RMF) pd
regulator (indblaesning, udsugning, TAM)

e Centralt ruminterface til rumindstillinger eller rumvaer-
dier pa regulatoren med aktiveret RMF (helst via servi-
cestik pa betjeningspanelet)

e Indstillinger som f.eks. mindste udsugning, rumover-
stremning eller konstante volumenstrsmme gemmes her
centralt, og hele systemet tager automatisk hgjde for
dette

e (Central installation af ruminterfacet via brydekontakter,
analoge signaler og LonWorks®

e Tilslutning af betjeningspanel pa regulatoren med akti-
veret RMF

Betjeningsenheder

e Til stinkskabene kan der frit vaelges mellem betjenings-
panelerne BE-SEG-01 og BE-LCD-01

e Som betjeningspanel er det kun muligt at bruge BE-LCD-
01 pa regulatoren med RMF

e Der kan tilsluttes op til to betjeningspaneler

¢ De medleverede tilslutningskabler til betjeningspanel er
forsynet med stik og er 5 m lang

e Der kan som alternativ ogsa bruges standard-netvaerks-
kabler type S-FTP med en leengde pa op til 40 m

Tilstedevarende indgange pa regulatoren til
Desuden integreret Stinkskab Indblaesning TAM Indblasning / udsugning / TAM med
udsugning rum-management-funktion
Variabel udsugning eller indblesning via 0-10 V DC-signaler Op til 41 4 5 2-42
Konstant udsugning eller indblesning via brydekontakter Op til 52 6 6 Op til 62

1 Afhaengigt af requleringsstrategi.

2 Afhaengigt af antallet af specialfunktioner, der anvendes pa regulatoren; disse kraever ligeledes enkelte af de 6 tilstedevaerende indgange.

Interface til CTS

Muligheder Stinkskab Indblzsning / udsugning / TAM Indblaesning / udsugning / TAM
med rum-management-funktion

Alarmmeldinger via potentialfrie 1 1 2

kontaktudgange

Indstillede driftsarter via koblingsind- _ _ °

gange

Regulator gjebliksveerdier via 0-10 V-
analoge udgange

@jebliks-volumenstrgm regulator,
samlet volumenstrgm rum, spjeeld-

Pjebliks-volumenstrgm regulator,
samlet volumenstrgm rum, spjeeld-

@jebliks-volumenstrgm regulator,
samlet volumenstrgm rum, spjeeld-

dinger via LonWorks®-netvaerk

position position position
Regulatoripterfacg gjebliksvaerdier og o o o
alarmmeldinger via LonWorks®-netvaerk
Ruminterface sumvardier og alarmmel- _ _ o

-

kun med udvidelsesmodul EM-LON.
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EASYLAB
Stinkskabe

I laboratorier har stinkskabet en sarlig opgave inden for
personsikkerhed.
Her star tre ting i forgrunden:

1. Mulighed for begraensning

Stinkskabe skal forhindre, at gasser, dampe eller stgv i
farlig koncentration kan sive ud af stinkskabet og trenge
ind i laboratoriet.

2. Skylning
Stinkskabe skal forhindre, at en antandelig (eksplosiv)
atmosfere kan danne sig inde i skabet.

3. Sprojte- og knusebeskyttelse
Stinkskabe skal forhindre, at medarbejdere kommer til
skade som folge af staenk eller omkringflyvende dele.

Mens det sidste punkt sikres alene af stinkskabets kon-
struktion, er den lufttekniske regulering af afgerende
betydning for de to fgrste punkter. For at imgdekomme
alle individuelle krav kan EASYLAB-systemet bruges til alle
gengse muligheder for regulering.

Alle LABCONTROL-regulatorer og dermed ogsd EASYLAB-
regulatoren TCU3 kontrolleres af en uafhaengig og certifi-
ceret kontrolinstans iht. EN 14175 del 6.

Volumenstremsregulator TVLK til stinkskabe

Til volumenstrgmsreguleringen af aggresiv luft pa stink-
skabe anvendes normalt volumenstrgmsregulatorerne fra
serien TVLK i forbindelse med EASYLAB-regulatoren TCU3.

Fordele ved serien TVLK:

o Superpracis fremstilling takket vaere moderne
sprojteteknik

e Diameter 250 mm til direkte pasatning pa toppen af
stinkskabet

e Kort indbygningslengde pa 400 mm

e Ekstrem velegnet over for ufordelagtige tilstrgmnings-
forhold

¢ Volumenstrgmsomrader kan tilpasses vha. forskellige
malestave eller venturidyser

e Hvis der bruges malestave:
for nem renggring, udtrekkelige malestave

® Hvis der bruges venturidyser:
for nem renggring, udtraekkelige dyser

o Lufttet lukkende spjeldplade (tetning omfatter ogsa
spjeldaksel)

e Alle dele, der findes i luftstremmen, er af modstands-
dygtigt kunststof PP

e TVLK danner sammen med EASYLAB-regulatoren en
monteringsoptimeret funktionsenhed

Henvisning:

Skulle der veere brug for andre nominelle storrelser eller
volumenstresmomrdder, stdr serien TVRK med de nominelle
storrelser 125 — 400 mm, der ligeledes er fremstillet af
kunststof PP, til radighed for stinkskabene.

Som alternativ er det ogsd muligt at kombinere regulato-
rerne fra serien TVR i rustfrit stdl med coating og galvani-
sering med EASYLAB-systemet.
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Stinkskabe

Reguleringsstrategier for stinkskabene

Ved reguleringsstrategierne skelnes der mellem standard-
driften - ofte betegnet laboratoriedrift - og specialdrifts-
arter.

Standarddrift

I standarddriften til stinkskabene kan forskellige regule-

ringsstrategier understgttes vha. forskellige registrerings-
mader.

- Konstantregulering

e 2- eller 3-punkts-regulering via brydekontakter

- Variabel volumensregulering via luge

- Variabel volumenstrgmstilpasning via hastighedssensor

Specialdriftsmetoder

Til bestemte driftssituationer er der mulighed for special-
driftsarter, som kan aktiveres via indstillinger fra CTS eller
rummet eller direkte via betjeningspanelet pa stinkskabet.
De fglgende specialdriftsarter kan aktiveres som alternativ
til standarddriften:

- Pget drift f.eks. ngdsituationer

- Reduceret drift f.eks. til natsenkninger

- Lukning til anlagsfrakobling

- Abenstilling (kan ikke aktiveres via betjeningspanelet /
kun via eksterne indstillinger)

Standarddrift - tilpasning af volumenstrommene til op
til tre trininddelte vaerdier

Konstantregulering

Ved konstantreguleringen, den enkleste variant, reguleres
en indstillet volumenstrgm konstant. Reguleringen reage-
rer pa kanaltryksvingninger og regulerer hurtigt og prae-
cist.

Il -
T >

Kanaltryk
Henvisning:
Konstantreguleringen medfarer de hgjeste
energiomkostninger.
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2- eller 3-punkts-regulering

Stinkskabe, der skal variere volumenstrgmmen afhangigt
af lugepositionen, kan tildeles indstillelige udsugningsvo-
lumenstremme i flere trin med denne reguleringsvariant.
Trinnene registreres via brydekontakter, der tilkobles pa
regulatoren og oplyser om lugens abningsgrad.

Ved 2-punkts-reguleringen er den nederste volumen-
stramsvaerdi (V,) normalt til stede, nér stinkskabet er
lukket; abnes frontruden, requleres en hgjere volumen-
stgrm (V,) via tilstandsaendringen pa brydekontakten.

i, Lo

S, Kontakt

3-punkts-reguleringen ger det muligt at regulere tre
forskellige volumenstrgmme via to brydekontakter:
lukket (V,), til dels abnet (V,) eller helt aben (V) luge i
stinkskabet.

R

R

\ 4

t
S S, Kontakt

Henvisning:

Brydekontakterne til 2- eller 3-punkts-reguleringen fol-
ger ikke med leveringen. Pd EASYLAB-stinkskabet kan
alle kontakter samt brydekontakter med bistabilt kob-
lingsadfeerd tilsluttes pd brugsstedet. Bistabile brydekon-
takter lukkes vha. en kort impuls og dbnes forst igen,
ndr den neeste impuls kommer (f.eks. bistabile reed-
kontakter).



EASYLAB
Stinkskabe

Standarddrift - Variabel tilpasning af volumenstrgm til
den pagaldende driftssituation

En variabel regulering er set ud fra et energibesparende
og sikkerhedsteknisk synspunkt den mest hensigtsmeessige

madde at regulere et stinkskab pd rent luftteknisk.

Lugesensor — Linear reguleringsstrategi
Den forste mulighed for at udfgre en variabel regulering

gores ved at @ge volumenstrgmmen linezrt mellem to

indstillede vardier; dette geres ved at registrere abnings-
vidden for lugen vha. en lugesensor.

v [m/s]

\ —\/0lUMeNSstrgm

_____ Lugehastighed

Ve L !
Henvisning:

Denne strategi er iser egnet til stinkskabe 1 omgivelser
med oget turbulens. Da DS-TRD-01 har en udtraekslengde
pd op til 1750 mm, kan lugesensoren ogsd bruges pd

stinkskabe med serlig stor lugedbning.

Lukket Aben

Lugesensor — Reguleringsstrategi med optimeret sik-
kerhed

Som variant af lugesensor volumenstrgmsregulering beregner
denne strategi den teoretiske indstremningshastighed i
stikskabet og serger for, at denne overholder en indstillelig
vardi (normalt 0,5 m/s). Denne variant g@ger sikkerheden,
da dette koncept sikrer, at indstremningshastigheden er
hgjere end niveauet for hastigheder i rummet.

v [m/s]
v ! ——\/0lUmenstrom T'!
| ——— Lugehastighed
e
\
\
\
e - - - - - - - - - - - 05
N
~
~
~
~
~
— —
Virin / ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
0

Lukket Aben
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Hastighedssensor — Reguleringsstrategi for at sikre en
defineret lugehastighed

Den tredje mulighed for en variabel regulering baserer sig
pa en metode, hvor indstrgmningshastigheden males vha.
en lille bypass. Den er iser velegnet til stinkskabe, der
bade har lodrette og vandrette frontruder. Alle abninger
pa stinkskabet registreres, og lugehastigheden, der kan
indstilles ved ibrugtagningen (f.eks. 0,5 m/s), holdes
konstant i arbejdsomrddet mellem den minimale og maksi-
male volumenstrgm. Disse volumenstrgm-graensevardier er
i Europa normalt baseret pa resultaterne af testen, der er
blevet gennemfgrt pa stikskabet iht. EN 14175.

Vinin

v [m/s]
\ ~ 1
\ —— \/OlUMeNStrom
e e w | Ugehastighed
v I
maks
\
\
\
R s e —+0,5
N
~
~
>~
~
™ —
0
Lukket Aben

B e

il
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Registrering af termisk last pdvirkes ikke af temperatur-
kompensationen

Det sarlige ved denne variant er, at hastighedssensoren
registrerer gget, termisk last inde i stinkskabet, sa requle-
ringen kan gge volumenstrgmmen for at sikre bortlednin-
gen af varmelasten. Temperaturkompensationen for denne
sensor pavirkes selvfalgelig ikke af denne funktion.

Henvisning:

Denne reguleringsstrategi er iseer velegnet til stinkskabe,
der bdde har lodrette og vandrette skydevinduer. Denne
variant kreever mindst monterings- og installationsarbejde.

Corning, Fontainebleau, Frankrig
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Stinkskabe

Understgtning af tillegsfunktioner

Udforelse af regulering pa samme tid
(samtidighedsfaktor)

Funktionen med regulering pa samme tid kan aktiveres
inden for EASYLAB-systemet for at overholde den gnskede,
samlede udsugning. Denne funktion begraenser pa sikker
vis den maksimale vardi for udsugningsvolumenstrgmmen
ved at gennemfgre en malrettet senkning pa enkelte
stinkskabe. Dette sikrer, at sa mange stinkskabe som
muligt arbejder sikkert pa et laboratorium. Er et stinkskab
ramt af saenkningen, vises et tydeligt signal af situatio-
nen pa betjeningspanelet.

Henvisning:

Samtidigheds-regulering kan kun bruges i kombination
med EASYLAB-rumregulatorerne eller TROX adaptermodu-
let.

Tilkobling af bevaegelsessensor
Bevaegelsessensorer kan integreres i
systemet, hvis man gnsker at spare
pa energien. Vha. optiske og akustis-
ke signaler mindes brugeren af
stinkskabet om, at lugen skal lukkes
efter en indstillet tid, hvis en luge
skulle vaere blevet abnet uden grund.

Henvisning:
TROX kan levere bevaegelsessensor type TROX TBS.

Styring lukkeindretning

En lukkeindretning kan aktiveres direkte
med tasterne “Auf” (Aben) og “Zu” (Luk-
ket) pa EASYLAB-betjeningsenheden. Regu-
latoren stiller de ngdvendige brydekontak-
ter til radighed til at aktivere en sddan
anordning.

Stinkskabe med special stottestrale

De ngdvendige funktioner til regulering af stinkskabe, der
er udstyret med denne teknologi, understgttes fuldstaen-
digt af EASYLAB-systemet.

Aktivering udsugningsrenser

Systemet overvdger stinkskabene og sgrger for, at en
udsugningsrenser kun tendes, hvis de lufttekniske betin-
gelser overholdes.

Regudsugningsfunktion efter brand- og rogdetektion
Med en temperaturkontakt eller regmelder kan en yderli-
gere rggudsugningsfunktion udfgres pa stinkskabet. Over-
stiger temperaturen i stinkskabet et kritisk omrade, sgrger
denne funktion for, at volumenstrgmsregulatorens regule-
ringsspjaeld abner eller lukker afhaengigt af konfiguratio-
nen og at en tilsvarende alarmmelding vises pa betje-
ningspanelet.

En videreledning af alarmen til CTS kan ligeledes udfgres
uden problemer.

Som alternativ kan en rggmelder til aktivering af funktio-
nen tilsluttes.

Henvisning:
Den nedvendige foler kan fastlegges 1 designfasen.

Stinkskabs-belysning

EASYLAB-stinkskabet kan med udvidelsesmodulet EM-
LIGHT oplyse stinkskabet indvendigt vha. betjeningspane-
let. Lamperne kan sattes ind i et stik direkte pa regulato-
ren og forsynes sa ovenpa skabet med en spandingsforsy-
ning.

Belysning
Stinkskab

Henvisning:

Stinkskabs-belysningen styres med udvidelsesmodulet EM-
LIGHT i forbindelse med EASYLAB-udvidelsesmodulet net-
forsyning EM-TRF eller EM-TRF-USV (USV = afbrydelsesfri
spendingsforsyning)
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Integration af variable volumenstrgmme Integration af faste volumenstrgmme
Volumenstrgmsregulatorer med analog gjebliksverdiud- Konstante volumenstrgmme kan tilkobles pa stinkskabet
gang (0-10 V DC) som f.eks. for hatter og punktsug kan via digitale indgange. Disse indgar da som udsugning
kobles pa stinkskabene. De tilkoblede signaler forstas som eller indblaesning afhengigt af konfigurationen; nar kon-
udsugning eller indblaesning afhangigt af konfigurationen takten aktiveres, integreres de i beregningen af den sam-
og integreres derved enten i beregningen af den samlede lede udsugnings-volumenstrgm eller den samlede indblaes-
udsugnings-volumenstrgm eller den samlede indblaes- nings-volumenstrgm.

nings-volumenstrgm.

Disponible ind- og udgangssignaler pa stinkskabet
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Stinkskabe

Betjeningspaneler til stinkskabet iht. EN 14175
Udover den rene lufttekniske funktion er ogsa betjenin-
gen, signaleringen af forstyrrelser (optisk og akustisk)
eller det mulige udstyr en vigtig bestanddel af det samle-
de reguleringskoncept.

Til funktionsvisningen iht. EN 14175 og betjeningen af
stinkskabene benytter EASYLAB-systemet to forskellige

betjeningspaneler, der tilpasser sig den aktuelle situation.

Akustisk alarm slukket

©
©
©
®

Luge overvagning EN 14175
Forceret drift

Reduceret drift

Luge abnes

Luge lukkes

Belysning stinkskab

Manuel drift
Driftstilstandsvisningen har tre farver og er suppleret med
teksterne HIGH og LOW.

Pa samme made er en visning af den tilladte, maks.
lugedbning iht. EN 14175 tilgengelig.

Tydeligt displayfelt gron/qul/red til driftstilstandsvisnin-
gen (2,5 cm?). Alarm alternativt blinkende.

Til laboratoriemgbelproducenterne er en aktivering af
belysningen inde i stinkskabet, en styring af en lukkeind-
retning og en serviceintervalvisnig indeholdt i Easylab.
Funktioner, der ikke er tilgengelige for gjeblikket, fordi
de f.eks. er tidsmaessigt begrenset, blokeret centralt eller
projektspecifikt ikke gnskes, vises ikke. Med denne vari-
able visning er folietilpasninger eller udskiftning af hele
betjeningspanelet ved senere @ndring af brugen ikke laen-
gere ngdvendig.

Tidsstyrede aktiveringer som f.eks. temporar brug af gget
drift pa stinkskabe eller manuel drift (overstyring af cen-
trale bestemte driftsmetoder) gor det nemmere at spare
pa energien. Betjeningspanelerne ggr det via det integre-
rede servicestik muligt at fa en let adgang til ibrugtag-
ning og vedligeholdelse af EASYLAB-regulatorerne. Sta-
tusmeldinger kan vises pa betjeningspanelerne. Hertil bru-
ges der afhazngigt af modellen et 40-tegns-display med
tekstvisning pa forskellige sprog eller et nemt laeseligt 2-
tegns-display.

Fordelene for brugeren:

e \lisning af aktuel driftsart

e \lisning af statusmeldinger

e Vlisning af aktuel lugehastighed

e Tekstvisning aktuelle volumenstramme (kun BE-LCD-01)

e Der kan tilsluttes en eller to betjeningpaneler efter eget
gnske

Yderligere detaljer om det ngjagtige funktionsomfang og
de tekniske data fremgar af brochurerne til betjeningspa-
nelerne.
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EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel pa brug 1:
Enkelt stinkskab som stand-alone-lgsning

Anvendelsesomrade:
e Et stinkskab kan anvendes autonomt
o Alle varianter af stinkskabet er mulige

e Driftsarter og specialfunktionerne til stinkskabet kan
pavirkes via betjeningspanelet eller de digitale indgange

e Integrationen af eksterne volumenstremme fra punktsug
og hatter er mulig ved tilkobling

Som supplement kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges
til individuel bestemt driftsmetode eller til kontrol af
pjebliksvaerdier via CTS med LonWorks®.

Eksempler pa bestillingsnegler:

Variant 1:

TVLK - FL / 250 -100 / GK / ELAB / FH-VS / TZ5 / Viyin = Vinaks

EASYLAB stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr:
Malestave, flange, modflange, 230 V AC-netforsyning, magnetventil,
tilslutning til stinkskabsbelysning

Variant 2:

TVLK / 250-D10 / ELAB / FH-DS / L / Vyrin = Vipais

EASYLAB stinkskab TVLK med frontrudesensor som udstyr:
Venturidyse, forsyningsspanding 24 V AC, udvidelsesmodul EM-LON

Henvisning:
Forklaringer til bestillingsnaglen se side 68.

500 mm

L

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Tyskland
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EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel pa brug 2:

Flere stinkskabe med TROX adaptermodul (TAM) som
central signalstation

Anvendelsesomrade:
Levering af stinkskabsregulatorerne via laboratoriemgbel-
producenten

e Central signalgiver (TAM) som f.eks. til CTS eller til for-
bindelse af indblasnings- og/eller udsugningsregulato-
rerne

e Alle varianter af stinkskabet er mulige

e Driftsarter og specialfunktionerne til stinkskabet er
mulige via betjeningspanelet pa stinkskabet

e Driftsarter kan stilles pd TROX adaptermodulet (TAM)

e Integrationen af eksterne volumenstrgmme fra sug og
hatter er mulig med signalgivere

Systemopbygning:

Alle stinkskabe forbindes med hinanden via patch kabel.
Desuden kan et TROX adaptermodul (TAM) integreres et
vilkarligt sted. Den administrerer volumenstrgm-informa-
tionerne for alle tilsluttede requlatorer og kan lede de
samlede volumenstrgmme videre til de tilsluttede rumre-
gulatorer eller CTS f.eks. via analoge signaler eller Lon-
Works®. Op til 23 stinkskabe kan tilsluttes til en TAM. En
ekstra tilkobling af volumenstrgmsvzerdier over 0-10 V-
signaler eller brydekontakter er mulig pa stinkskabene og
indblasningsregulatoren.

Fordele ved rum-balance-funktionen (RMF) pa TROX
adaptermodulet (TAM):

Aktiveres rum-balance-funktionen pa TROX adaptermodu-
let, er det muligt at indstille en bestemt driftsart centralt
via et betjeningspanel. Alle regulatorer, der er forbundet,
folger denne centrale indstilling, medmindre det er gemt i
regulatoren, at der ikke skal tages hgjde for denne
rumindstilling. Dette kan vare vigtigt, hvis enkelte stink-
skabe bruges i degndrift.

Yderligere muligheder gennem RMF:

¢ \lolumenstrgmsbalance

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanelet

e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Forbindelse til CTS

Til en forbindelse via et LonWorks®-netvaerk kan udvidel-

sesmodulet EM-LON bruges pa fglgende made:

® P3 et stinkskab
— Lokalt datainterface stinkskab

e P3 TROX adaptermodulet (TAM)
— (entralt datainterface rum
Givne driftsarter, aktuelle volumenstrgmsvaerdier og
alarmsignaler kan skiftes via netvaerket. Dette reducerer
de ngdvendige datapunkter og dermed omkostningerne.
TAM bliver saledes til det centrale kommunikationsinter-
face pa laboratoriet.

LonWorks®
f.eks. spjeldstilling, fejlmeldinger,
givne driftsarater, tilbagemeldinger

Analog 0-10 V DC
f.eks. samlet
udsugning fejlmeldinger

Brydekontakter
f.eks. givne driftsarter,

)

= _§

TROX
adaptermodul
(TAM)

||

- Stinkskab1

Stinkskab 2

Stinkskab 3 Stinkskab n
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EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempler pa bestillingsnagler: Henvism'ng:
stinkskab: Efterfolgende udvidelser er kun mulige, hvis der findes en
TVLK / 250-100 / ELAB / FH-VS / Z / Viyin = Vinaks totallpsning bestdende af EASYLAB-regulatorer:

Stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr: Malestave,

: J : e Nem tilkobling af rumregulatorerne via plug and play
magnetventil, forsyningsspanding 24 V AC

e Automatisk volumenstromsfordeling pd alle indblees-

TROX adaptermodul: nings- og udsugningsregulatorer
TAM / TL / LAB-RMF

TROX adaptermodul som udstyr: ° Overvagn.mg c?f den samlede udsugm‘ngsmaengde, de( er
Forsyningsspanding 230 V AC, udvidelsesmodul EM-LON, fastlagt 7 projektet, og korrekturmulighed vha. samti-
Rum-management-funktion (RMF) til laboratorier dighedsregulering

Henvisning:
Forklaringer til bestillingsngglen se side 68.

Sanofi-Aventis, Frankfurt, Tyskland
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EASYLAB
Rumregulering

Volumenstremmene kan reguleres inde i et rum vha. EASY-
LAB-regulatorerne TCU3 med alle TROX volumenregulatorer
fra serierne TVR - TVRK - TVZ - TVA - TVJ - TVT. Her kan
du velge mellem udfgrelsen med galvaniseret stal og vari-
anterne med coating i rustfrit stal eller kunststof (PP).
Alle regulatorer (maks. 24), der kraeves til et rum, forbin-
des med hinanden via patch (plug and play).

Fordele ved at bruge EASYLAB-rumregulatorer

e Nem tilkobling af rumregulatorerne via patch kabel

® Rumbalance med defineret overstrgmning

e Automatisk volumenstrgmsfordeling pa alle indblees-
nings- og udsugningsregulatorer

e Styring af samtidighed

- Optimering af udsugningshalance

e Qverholdelse af den mindste indblesningshastighed pa
diffusorer

e Kritiske reguleringer kan sikres vha. afbrydelsesfri span-
dingsforsyning (UPS batteri back-up)

Nyhed:

Bruges mere end en indblesnings- eller udsugningsregula-
tor i et rum, gennemfores en automatisk volumenstrom-
inddeling.

Rumbalanceregulering

Ved rum-balance-reguleringen er reguleringen af master-
slave-forhold vigtig.

Typisk bestemmer udsugningerne (stinkskabe, rumud-
sugning, haetter eller punktsug) den pakraevede indblees-
ning. Indblasningsregulatoren adderer de enkelte
udsugninger til en samlet udsugning og felger denne med
en absolut differens. Denne koncept sikrer det undertryk,
der kraeves iht. DIN 1946, del 7.

I serlige tilfeelde som f.eks. i rene rum kan dette forhold
veere lige omvendt; i disse tilfelde betyder det, at luft-
vekslet bestemmes af indblaesningen og at udsugningen
folger som slave. Begge grundprincipper understgttes.
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En absolut differens skal foretraekkes i forhold til en pro-
centuel differens, da forskellige undertryksforhold opstar
ved en procentuel differens afhaengigt af, hvor hgj den
samlede udsugning er.

Pa grund af dette faktiske forhold understgtter TROX
rumreguleringerne ikke den procentuelle differens.
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Kun en absolut differens mellem indblesning og
udsugning serger for stabile undertryksforhold.



EASYLAB

Rumregulering

Tilleegsfunktioner til rumreguleringen

Samtidighedsfaktor

I store laboratoriebygninger er rumreguleringen forbundet
med en yderligere opgave:

For at optimere investeringsomkostningerne dimensione-
res ventilationsanleeg hyppigt kun pa en sadan made, at
de ikke belastes 100%. Dette har den positive bivirkning,
at der spares energiomkostninger og at disse anlag ikke
har brug for sa meget plads. Desuden medfgrer et sadan
design, at brugerne af laboratorierne udelukkende ma
abne de stinkskabe, hvor der arbejdes netop pa givne tid-
spunkt. Pavirkes alle udsugningsstederne 100%, kan det
ske, at omraderne med en mindre fordelagtig tilslutning
til kanalsystemet evt. kommer til at mangle luft.

For at modvirke disse effekter tilbyder EASYLAB-systemet
to funktioner:

1.Den maks. veerdi for udsugningen, der er fastlagt for de
enkelte rum, overvages og signaliseres centralt. Her
aktiveres en optisk og hvis det gnskes ogsa en akustisk
alarmering via betjeningsenheden.

2.En mere elegant mulighed er den af TROX anvendte
samtidighedsrequlering. Den griber aktivt ind i rumregu-
leringen og s@rger for at begraense udsugningen til den
fastlagte maks. veerdi.

m3/h Udsugning stinkskabe
650 >
550

450

m3/h,
2300

2100

1800

1300+

1000+

600.

Den forbedrede variant af den selektive regulering pa
samme tid sikrer, at s mange stinkskabe som muligt
kan fortsette med at blive brugt samtidigt.

Pa stinkskabene, hvor denne regulering udgver en
begraensning, aktiveres en entydig indikering og en
alarmmelding. Séaledes sikres det, at laboratoriet forbli-
ver et sikkert sted.

Optimering af udsugningsbalance

Til rumbalancen opstar der ofte gnske om at kunne sanke
rumudsugningen indtil fuldstendig lukning ved aktivering
af udsugningstederne. Her er det dog vigtigt, at der ikke
opstar instabile forhold i rummet. Den aktiverbare optime-
ring af udsugningsbalancen, der er integreret i EASYLAB-
systemet, tager hgjde for dette problem og sikrer, at alle
regulatorer forbliver inden for deres reguleringsomrader.

Hensyntagen til den mindste indblasningshastighed pa
diffusorer

TROX som komponentleverandgr af alle relevante kompo-
nenter er klar over, at den mindste indblaesningshastighed
skal overholdes pa diffusorer til alle variabelt requlerede
rum for at sikre, at det altid er optimalt komfort i enhver
driftstilstand.

EASYLAB-systemet tager hgjde for typen af diffusorer og
stiller de n@dvendige signaler til rddighed for at sikre den
mindste indblesningshastighed.

Overvagningsfunktioner til rumreguleringen
Funktionerne til rumreguleringen overvages permanent af
EASYLAB-reguleringen. Her informerer betjeningspanelet
om den aktuelle status.

Resultaterne af denne funktion kan desuden gives videre
som fejlmeldinger ogsa til det centraliserede bygnings-
administrationssystem (CTS).

Folgende vaerdier kan overvages:
e Underskridelse af den mindste udsugningsvolumenstrgm

e Qverskridelse af den planlagte, samlede udsugningsvolu-
menstrgm

e Samtidighedsfaktor aktiv

e Fejlmelding fra alle systemdeltagere
¢ Hardwarefejl

e Konfigurationsfejl

@ Volumenstrgmsreducering pa stinkskabene 3 og 4 pa grund af
regulering pa samme tid

@ Volumenstrgmsreducering pa den indstillede maks. veerdi for den
samlede udsugning nas
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EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel 1:
Stinkskab med en indblaesningsregulator

Anvendelsesomrade:
e Laboratorierum med flere stinkskabe

e Den prioriterede, mindste, samlede udsugning sikres
allerede af stinkskabenes udsugningsvolumenstrgmme i
alle driftssituationer. Af den grund er der ikke brug for
nogen ekstra udsugningsrequlator

e En indblaesningsregulator supplerer indblaesningsvolu-
menstremmen, der kraeves af driftssituationen.

e Integrationen af eksterne volumenstrgmme fra punktsug
og hatter er mulig ved tilkobling

Systemopbygning:

Alle stinkskabe forbindes med hinanden via patch kabel.
EASYLAB-indblaesningsregulatoren integreres via kabel et
vilkarligt sted. Pa denne requlator aktiveres rum-manage-
ment-funktionen (RMF). En ekstra tilkobling af volumen-
stramsvardier over 0-10 V-signaler eller brydekontakter er
mulig pa stinkskabene og indblasningsregulatoren. Ialt
24 regulatorer kan kobles sammen, dvs. at det er muligt
at kombinere f.eks. op til 23 stinkskabe med en indblaes-
ningsregulator.

_______ d-
Patch kabel

Stinkskab 1 Stinkskab n

Rum-balance-kontrol (RMF)
L= I 4 = )
?
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Udsugning

Indblaesning

X = konstant differens indblesning/udsugning for at sikre over-
strgmning

Rum-balance-funktion (RMF) pé indblaesningsregulatoren:
e Tilslutningsmulighed for betjeningspanel

e Givet driftsart til alle requlatorer i rummet (det er
muligt at undtage enkelte regulatorer)

e Qvervagning af rumparametre (underskridelse mindste,
samlet udsugning/overskridelse samlet udsugning)

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanel
e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Forbindelse til CTS
Til en forbindelse til bygningsteknikken via et LonWorks®-
netvaerk kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges pa folgen-
de made:
® P3 et stinkskab

— Lokalt datainterface til et stinkskab
e P3 indblesningsregulatoren

— (entralt datainterface til rummet

Eksempler pa bestillingsnggler:

EASYLAB-stinkskab:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / Vi — Vinaks

Stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr:

Malestave, forsyningsspending 24 V AC, magnetventil til automatisk
nulpunktsjustering

EASYLAB-indblaesningsregulator serie TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF /AV — Vi gnetant

TVR indblaesningsregulator som udstyr:

Forsyningsspanding 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunkts-
justering, rum-balance-funktion (RMF) til laboratorier

Henvisning:

Rum-balance-funktionen (RMF) ma kun findes pa en enkelt rumregula-
tor.

Forklaringer til bestillingsneglen se side 68.



EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel 2:
Pa et stinkskab

Anvendelsesomrade:
e Laboratorierum med flere stinkskabe

e Den projekterede mindste, samlede udsugning kan ikke
sikres helt af stinkskabenes udsugningsvolumenstrgm-
me. Af den grund kraeves en ekstra udsugningsregulator.
Afhangigt af driftssituationen pa stinkskabene supple-
rer eller reducerer udsugningsregulatoren udsugningsvo-
lumenstrgmmen

e Indblasningen reguleres af en konstant volumenstrgms-
regulator (f.eks. RN-regulator)

e Integrationen af eksterne volumenstrgmme fra punktsug
og hatter er mulig med signalgivere

Systemopbygning:

Alle stinkskabe forbindes med hinanden via patch kabel.
EASYLAB-udsugningsregulatoren integreres via kabel. Pa
denne requlator aktiveres rum-balance-funktionen (RMF),
hvorved den mindste samlede udsugning, der er fastlagt i
planlegningen, sikres.

En ekstra tilkobling af volumenstrgmsvardier over 0-10 V-
signaler eller brydekontakter er mulig pa stinkskabene
eller pd udsugningsregulatoren. Ialt 24 regulatorer kan
kobles sammen, dvs. at det er muligt at kombinere f.eks.
op til 23 stinkskabe med en udsugningsregulator.

Samlet udsugning

Samlet indbleaesning

o

Udsugning rum Udsugning stinkskab

RN Rum-balance-kontrol (RMF)

=R L

-

Patch kabel

|
|
|
|
—
}
|
|

Stinkskab 1 Stinkskab 2

Stinkskab 3

Stinkskab n

v

X = V-differens til overholdelse af undertrykket

Rum-balance-funktion (RMF) pa udsugningsregulatoren:
e Tilslutningsmulighed for betjeningspanel

e Givet driftsart til alle requlatorer i rummet (det er
muligt at undtage enkelte regulatorer)

e Qvervagning af rumparametre (underskridelse mindste,
samlet udsugning/overskridelse samlet udsugning)

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanelet
e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Forbindelse til CTS
Til en forbindelse til bygningsteknikken via et LonWorks®-
netvaerk kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges pa falgen-
de made:
e P3 et stinkskab

— Lokalt datainterface til et stinkskab
e P3 udsugningsregulatoren

— Centralt datainterface til rummet

Eksempler pa bestillingsnagler:

EASYLAB-stinkskab:

TVLK / 250 D10 / ELAB / FH-VS / Z / Viin = Vinaks

Stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr:

Venturidyse, forsyningsspanding 24 V AC, magnetventil til automatisk
nulpunktsjustering

EASYLAB-udsugningsregulator serie TVR:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB-RMF / Vigoq = Vot = Vionstant

TVR udsugningsregulator som udstyr:

Forsyningsspanding 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunkts-
justering, rum-balance-funktion (RMF) til laboratorier

Henvisning:

Rum-balance-funktionen (RMF) ma kun findes pa en enkelt rumregula-
tor.

Forklaringer til bestillingsngglen se side 68.
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EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel 3:
Stinkskab med indblasnings- og udsugningsregulator

Anvendelsesomrade:
e |aboratorierum med flere stinkskabe

e Den projekterede mindste, samlede udsugning kan ikke
sikres helt af stinkskabenes udsugningsvolumenstrgm-
me. Af den grund kraeves en ekstra udsugningsregulator.
Afhangigt af driftssituationen pa stinkskabene supple-
rer eller reducerer udsugningsregulatoren udsugningsvo-
lumenstrgmmen

¢ Indblaesningen reguleres af en EASYLAB-volumenstrgms-
regulator

e Integrationen af eksterne volumenstrgmme fra punktsug
og hatter er mulig ved tilkobling

Systemopbygning:

Alle stinkskabe forbindes med hinanden via patch kabel.
EASYLAB-indblaesnings- og udsugningsregulatorerne integ-
reres via kabel. Rum-management-funktionen (RMF) skal
aktiveres pa en af de to rumregulatorer.

En ekstra tilkobling af volumenstrgmsvaerdier over 0-10 V-
signaler eller brydekontakter er mulig pa alle regulatorer.
Talt 24 regulatorer kan kobles sammen, dvs. at det er
muligt at kombinere f.eks. op til 22 stinkskabe med en
indblaesnings- og en udsugningsregulator.

Rum-balance-kontrol (RMF)

| = )

=91 [

Patch kabel

|

Stinkskab 1 Stinkskab 2 Stinkskab 3 Stinkskab n
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Eksempler pa bestillingsnegler:

EASYLAB-stinkskab:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / Viyin = Vinaks
Stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr:
Malestave, forsyning 24 V AC,

Magnetventil til automatisk nulpunktsjustering

Samlet udsugning
Samlet indblaesning

AN

Udsugning stinkskab

Udsugning rum

L

v

X = V-differens reguleret via indblaesning for at overholde undertrykket

Rum-balance-funktion (RMF) pé indblaesnings- eller
udsugningsregulatoren:
e Tilslutningsmulighed for betjeningspanel

e Givet driftsart til alle requlatorer i rummet (det er
muligt at undtage enkelte regulatorer)

e Qvervagning af rumparametre (underskridelse mindste,
samlet udsugning/overskridelse samlet udsugning)

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanelet
e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Forbindelse til CTS

Til en forbindelse til bygningsteknikken via et LonWorks®-
netvaerk kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges pé folgen-
de made:

® P3 et stinkskab
— Lokalt datainterface til et stinkskab
® P3 rumregulatoren med aktiveret RMF
— (entralt datainterface til rummet

EASYLAB-udsugningsregulator serie TVR:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB

TVR-udsugningsregulator som udstyr:

Forsyning 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunktsjustering,
til laboratorier

EASYLAB-indblaesningsregulator serie TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF / RMF-driftsvaerdier
TVR-indblaesningsregulator som udstyr:

Spaznding 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunktsjustering,
rum-balance-funktion (RMF) til laboratorier

Henvisning:

Rum-balance-funktionen (RMF) ma kun findes pa en enkelt
rumregulator.

Forklaringer til bestillingsnaglen se side 68.




EASYLAB
Stinkskabe - eksempler pa brug

Eksempel 4:
Stinkskab med indblasnings- og udsugningsregulator
med integrering af RN-regulatorer og hatter

Anvendelsesomrade:
e Laboratorierum med flere stinkskabe

® Den projekterede mindste, samlede udsugning kan ikke
sikres helt af stinkskabenes udsugningsvolumenstrgm-
me. Af den grund kraves en ekstra udsugningsrequlator.
Afhaengigt af driftssituationen pa stinkskabene supple-
rer eller reducerer udsugningsregulatoren udsugningsvo-
lumenstremmen

e En hatte/punktsug skal integreres i balancen.

¢ Indblaesningen reguleres af en EASYLAB-volumenstrgms-
regulator

e Integrationen af eksterne volumenstrgmme: Hensynta-
gen til en konstant udsugning

Systemopbygning:

Alle stinkskabe forbindes med hinanden via patch kabel.
EASYLAB-indblaesnings- og udsugningsregulatorerne integ-
reres via kabel et vilkdrligt sted. Rum-balance-funktionen
(RMF) skal aktiveres pa en af de to rumrequlatorer.

Den ekstra tilkobling af en volumenstrgmsvaerdi via et 0-
10 V-signal sker pa en vilkdrlig EASYLAB-TCU3 requlator.
Talt 24 regulatorer kan kobles sammen, dvs. at det er
muligt at kombinere f.eks. op til 22 stinkskabe med en
indblaesnings- og en udsugningsregulator.

ﬁl_l;] cTS

—_—
A

Rum-flow-
funktion

=

LON

Stinkskab 1 Stinkskab n

6 =0

Eksempler pa bestillingsnagler:

Heaette EASYLAB-udsugningsregulator serie TVRK:

TVRK / 160 / BB3 / F2- Vioct vt

TVRK-udsugningsregulator til aggressive medier som udstyr:
Forsyningsspanding 24 V AC, statisk volumenstramsmaling

Samlet udsugning
Samlet indblaesnin

™~

Udsugning stinkskab

Udsugning rum

Konstant udsugning

»
-

X = V-differens reguleret via indblaesning for at overholde undertrykket

Rum-balance-funktion (RMF) pé indblaesnings- eller
udsugningsregulatoren:
e Tilslutningsmulighed for betjeningspanel

e Givet driftsart til alle requlatorer i rummet (det er
muligt at undtage enkelte regulatorer)

® Qvervdgning af rumparametre (underskridelse mindste,
samlet udsugning/overskridelse samlet udsugning)

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanelet
e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Forbindelse til CTS
Til en forbindelse til bygningsteknikken via et LonWorks®-
netvaerk kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges pa falgen-
de made:
e P4 et stinkskab

— Lokalt datainterface til et stinkskab
® P3 rumregulatoren med aktiveret RMF

— Centralt datainterface til rummet

EASYLAB-stinkskab:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / Viyin = Vinaks

Stinkskab TVLK med hastighedssensor som udstyr: malestave, forsy-
ningsspanding 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunktsjuste-
ring

EASYLAB-udsugningsregulator serie TVR:

TVR/ 160 / ELAB / RE / Z / LAB

TVR-udsugningsregulator som udstyr:

Forsyningsspanding 24 V AC, magnetventil til automatisk
nulpunktsjustering, til laboratorier

EASYLAB-indblaesningsregulator serie TVR:

TVR / 250 / ELAB / RS / Z / LAB-RMF / RMF-driftsvaerdier
TVR-indblaesningsregulator som udstyr:

Forsyningsspending 24 V AC, magnetventil til automatisk
nulpunktsjustering, rum-balance-funktion (RMF) til laboratorier

Henvisning:

Rum-balance-funktionen (RMF) ma kun findes pa en enkelt
rumregulator.

Forklaringer til bestillingsngglen se side 68.
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EASYLAB
Rumtryksregulering

Rumtryksregulering som kaskade

Konceptet for den rene rumbalanceregulering kan supple-
res med en trykregulering. Dette er der brug for, hvis for-
skrifterne kraver en sadan trykregulering eller hvis for
sma rumlekager ikke mere ggr det muligt at udligne de
normale volumenstrgmstolerancer.

Rumbalancereguleringens reguleringsstrategi forfglges
ogsa i trykrequleringen. Den suppleres med trykregule-
ringskredsen, der tilkobles som kaskade.

De mange ars erfaringer inden for omradet med den elek-

troniske trykregulering i forbindelse med hurtige regule-

ringskredse gor det muligt at udvide dette grundprincip i
U

stgrre grad.

A i ks
|
|

H\ H ‘
\U

Problematikken ved rumtrykreguleringen forklares her vha.
symboler:
Ballonen skal ses som rummet med trykreguleringen; ballo-

b =]

nen md hverken blive mindre (tryk reduceres) eller storre
(tryk oges). Dette ville ellers medfore, at ballonen eller
rummet falder sammen eller eksploderer.

Formel til at beregne det forventede rumtryk:

. p Luftens teethed
Ap = £ x( % )2 V  Volumenstremsdifferens
P=""\"ax M A Rumleekagens flade
V]

Udlgbstal

Som det kan ses i formlen fra Bernoulli, er rumlekagen A
den afggrende storrelse til at pavirke rumtrykket. Tenderer
rumlaekagen mod nul, er den fysiske fglge af blot sma
volumenstrgmdifferencer giver betydelige tryksvingninger.
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Vurdering af den ngdvendige kvalitet af rumtryksregu-
leringer

Vurderingen af den ngdvendige indblaesning-udsugning-
differens spiller en afgerende rolle for trykreguleringen.
Jo mindre denne differens er, desto vanskeligere er det at
opna en stabil regulering. P& basis af denne sammenhang
kan det forklares, at nogle projekter - med samme rumtryk
- fungerer helt uproblematisk og andre nar graensen pa
det, der er muligt.

Den matematisk omstillede form af formlen kan vare en
hjeelp for at kunne foretage en vurdering:

V.o = | Pinsiilt w A x 1 X 3.600
Betydning:
Vit Volumenstremsdifference

(indblaesning — udsugning) [m®/h]
Pinastilet  INdstillingsveerdi for rumtryk [Pa, kg/m*s?]

p Luftens teethed (20 °C) = 1,2 kg/m®
A Rumlaekage [m?]
M Udlgbstal (afhaengigt af geometrien),

for skarpkantede abninger geelder p = 0,72

Som eksempel pa et meget tet rum -

Rumlakage A = 0,001 m2:

Dette svarer til en spalte pa ca. 1 mm under dgren eller et
rundt hul med en diameter pé ca. 3,5 cm.

Vi = - 22 :a x 0,001 m?x 0,72 x 3.600 = 16,7 m*/h

Som eksempel pa et tet rum -

Rumlaekage A = 0,015 m2:

Dette svarer til en spalte pa ca. 15 mm under dgren eller
et rundt hul med en diameter pa ca. 14 cm.

Vi = | Zg—za x 0,015 m? x 0,72 x 3.600 = 251 m*h

Ovennavnte verdier er uafhaengige af rummets stgrrelse!
Ved denne beregning bliver det hurtigt klart, at alle kom-
ponenter i et luftteknisk anlaeg skal harmonere perfekt i
det farste eksempel for overhovedet at kunne regulere
denne lille differens stabilt. Enhver svingning, der matte
opstd i anlegget, giver lige sa mange forstyrrelser som et
ufordelagtigt monteringssted for regulatorerne.

I komplekse rum, hvor der hersker et samspil af mange
volumenstrgmsregulatorer, bliver opgaven mere og mere
krevende, da hver requleringsproces er forbundet med en
yderligere forstyrrelse.




EASYLAB
Rumtryksregulering

Med EASYLAB-reguleringen kan du ogsa konfigurere denne
rumfunktion centralt pa regulatoren med rum-manage-
ment-funktionen (RMF). Dette galder ogsa, hvis den
udferende trykregulator ikke er identisk med RMF-regula-
toren.

Rumtrykregulering med overskuelige funktionssignal
Som option kan rumtryksreguleringen kombineres med
betjeningspanelet BE-LCD-01. Denne viser udover driftsar-
ten det aktuelle rumtryk samt den tilhgrende indstillings-
veerdi og alarmerer optisk og akustisk, hvis der skulle
opsta en afvigelse, der ikke er tilladt.

Henvisninger:

e Det er vigtigt at veere serlig opmaerksom pd reference-
trykket! En stabil reference er en forudsaetning for, at
den tilsluttede rumtryksregulering giver et tilfredsstillen-
de resultat.

® TROX anbefaler at aktivere RMF pd trykregulatoren

® Netop ved rumtryksreguleringer bor indbygningsforskrif-
terne for regulatorerne overholdes

Med EASYLAB-systemet er det muligt at skifte til en rum-
tryksregulering fra en volumenstrgmsregulering pa et
senere tidspunkt, uden at regulatoren skal skiftes. Hertil
skal en rumtrykstransmitter tilfgjes og rumtryksregulerin-
gen aktiveres i regulatorkonfigurationen.

Tilleegsfunktioner til rumtryksreguleringen

Trykvending mellem over- og undertryk f.eks. i sygehus-
omrader (septisk/aseptisk)

I regulatoren TCU3 kan to helt forskellige givne indstil-
lingsvaerdier gemmes for rumtrykket. Der skiftes mellem
disse to veardier via en kontakt pa den digitale indgang
eller via LonWorks®-interfacet.

Dorkontakt

EASYLAB-systemet gar det som supplement til trykregule-
ringen muligt at tilkoble en dgrkontakt.

Dette giver folgende muligheder:

e Optimering af regulatorfunktionen

e Undertrykkelse af den akustiske alarm for en givet tid,
hvis trykket afviger

e Undertrykkelse af alarmvideregivningen til CTS for en
givet tid.

En brug af derkontakter medfgrer, at ingen alarmer i for-
ste omgang gives videre, nar dgren abnes. Forst hvis
deren er aben i alt for lang tid, gives alarmen videre.

Jdgermeister, Wolfenbiittel, Tyskland
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EASYLAB
Rumtryksregulering - eksempler pa brug

Eksempel: P

Trykreguleret rum med indblaesnings- og udsugnings- T

regulator Lo Y| g52mlet udsugning
Samlet indblaesning

Anvendelsesomrade:

e Rum, der kraever en trykregulering af sikkerheds- eller
byggetekniske grunde

e Rummet kan indeholde stinkskabe og andre udsugninger

e Udsugningen og indblesningen skal reguleres af en 0Pa
EASYLAB-volumenstrgmsregulator hver isaer

e |uftskiftet skal pavirkes via en temperaturfgler -10Pa

¢ Trykvending eller forskellige trykniveauer er mulige

- En integreret trykovervagning i rummet med optisk og
valgfri akustisk alarmering er mulig

Dor ABEN Dor LUKKET

X = V-differens til rumtrykbevaring
Systemopbygning' y = Begranset volumenstrgmsbevaegelse fra trykkaskaden
Indblaesningsregulatoren og udsugningsregulatoren forbin-

des med hinanden via patch kabel. Rum-management- Rum-balance-funktion (RMF) pd indblasnings- eller

funktionen (RMF) skal aktiveres pa en af de to rumregula- udsugningsregulatoren:
torer. e Tilslutningsmulighed for betjeningspanel
Temperaturfglerne tilkobles pé regulatoren med RMF. ® Givet driftsart til alle regulatorer i rummet
® Qvervagning af rumparametre som f.eks. rumtryk og
volumenstrgm

e Rumfunktionsvisning via betjeningspanelet
e Sammenfatning af meldingerne i én fejlmeddelelse

Rum-balance-kontrol (RMF) Henvisning:
b= ; | [;[ = ) Til trykreguleringer anbefaler vi at aktivere rum-manage-
0 J ment-funktion (RMF) pd den udforende trykregulator.

o— @ o
Patch kabel (Dette er en indblaesningsregulator i laboratorieomrddet.)

Udfgrende rumtrykregulator

~— Forbindelse til CTS
- ' Til en forbindelse til bygningsteknikken via et LonWorks®-
i netvaerk kan udvidelsesmodulet EM-LON bruges pa folgen-
- de made:

e P3 rumregulatoren uden aktiveret RMF
— Lokalt datainterface til denne regulator

e P3 rumregulatoren med aktiveret RMF
— (entralt datainterface til rummet

Eksempler pa bestillingsnagler:

EASYLAB-udsugningsregulator serie TVR:

TVR /200 / ELAB /RE/Z / LAB EASYLAB-indblaesningsregulator serie TVR:
TVR-udsugningsregulator som udstyr: TVR / 200 / ELAB / PC / Z / LAB-RMF/RMF-driftsvaerdier

Forsyning 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunktsjustering, TVR-indblasningsregulator med trykreguleringsfunktion som udstyr:
funktion til laboratorier Spanding 24 V AC, magnetventil til automatisk nulpunktsjustering,

rum-balance-funktion (RMF) til laboratorier

Henvisning:

Rum-balance-funktionen (RMF) ma kun findes pa en enkelt rumregula-
tor.

Forklaringer til bestillingsnaglen se side 68.
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TCU-LON-II
Anvendelsesomrader

Regulator TCU-LON-II

Anvendelsesomrader

Den elektroniske regulator TCU-LON-II blev designet til
kravende, reguleringstekniske opgaver i bygninger med
LonWorks®-infrastruktur. Den kan kombineres med volu-
menstrgmsregulatorerne fra serien TVLK - TVRK (kunststof
PP) eller TVR - TVA - TVZ - TVT - TVJ (galv. stalplade,
valgfrit coatet eller i rustfrit stal).

Kombination af TCU-LON-II-regulatoren med volumenstromsregulatorer

TCU-LON-II-requlatorer kan opbygges som komplet rumlgs-
ning enkeltvist eller i kombination. Fglgende funktioner
handteres:

¢ Volumenstrgmsregulering og overvagning til stinkskabe

e Regulering af rumbalancer via indblasnings-
/udsugningsregulatorer

e Rumtryks- eller kanaltrykregulering som kaskaderegule-
ring til stabile rumsituationer

¢ Volumenstrgmsbevagelse til ekstern tryk- eller tempera-
turregulering

Dermed er regulatoren givet til at blive brugt i renrumstek-

nikken samt pa hospitaler og laboratorier. Men ogsa kom-
fortbetonede reguleringer inden for omradet bygningste-

knik som f.eks. pa kontorer eller i konferencerum kan dra-
ge nytte af de mangfoldige muligheder.
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Tekniske detaljer

@jebliksvolumenstremmen registreres ved at fange diffe-
renstrykket pa volumenstrgmsregulatoren, som sa males af
TCU-LON-II-requlatoren vha. membrantryktransmitteren,
hvorefter den tilhgrende gjebliksvolumenstrgm beregnes.
En automatisk nulpunkt-kompensation findes som stan-
dard via den integrerede magnetventil, der sgrger for at
stabilisere malingen i lang tid.

Afhangigt af hvor requlatoren bruges, beregnes den aktu-
elle reguleringsafvigelse vha. den beregnede gjebliksvolu-
menstrgm i forhold til den indstillede volumenstrgm og
reguleres i lgbet af maks. tre sekunder.

Det integrerede LonWorks®-interface ger det muligt at
gennemfgre en rig informationsudveksling for regulatoren,
der bl.a. omfatter den fuldstzndige konfiguration via net-
veaerket. Denne mulighed er isar af betydning, hvis pro-
duktet skal bruges i vanskeligt tilgengelige omrader eller
til fjernadgang via internet/modem.

Desuden star to digitale indgange og en relae-udgang til
radighed, sa alarmmeldinger eller tilsluttede specialfunk-
tioner ogsad kan handteres.

Integreringen af analoge volumenstrgmssignaler (0-10 V
DC hhv. 2-10 V DC) fra andre regulatorer eller
udsugningsenheder kan gennemfgres via den frie analoge
indgang (kun pd indblaesnings-/udsugningsregulator) eller
via TROX udvidelsesmodulet LON-WA5/B.

TCU-LON-II-requlatorerne er forsynet med projektspecifik-
ke grundparametre ved udleveringen. Det individuelle
funktionsomfang kraever, at regulatorerne integreres i net-
veaerket pa brugsstedet.

Dette kan nemt og hurtigt gennemfares af enhver Lon-
Works®-systemintegrator vha. de gratis plug-ins.




TCU-LON-II
Funktionsomfang

Forskelle i forhold til
EASYLAB-systemet

LonMaRrk®

TCU-LO-IT er designet som en desideret LON-
PARTNER

regulator, hvilket er den vigtigste forskel i for-
hold til EASYLAB-requlatoren TCU3. Det betyder, at
systemdata udveksles og hele konfigurationen af regulato-
ren sker via LON, og dermed fra ethvert sted pa jorden -
ogsa telefonisk eller via internet.

Denne regulering anbefales isar, hvis regulatorerne er
vanskeligt tilgengelige eller projekterne gor det muligt at
kontrollere og konfigurere dem fra stor afstand vha. fjer-
nadgang.

Til dette formal er komfortable software-plug-ins inkl. diag-
nosefunktioner til radighed. Denne form for kommunikati-
on er den mest enkle, da den aktiveres via dens logiske
netveaerksadresse.

Et Local Operating Network (LON) baseres pa decentrale,
intelligente komponenter, der kommunikerer indbyrdes via
et netveaerk for at udfgre en planlagt funktion i faellesskab.

Informationsudvekslingen mellem komponenterne sker via
et interface, der er standardiseret i hele verden, vha.
standard-netvaerk-variabler. Hertil forbindes alle kompo-
nenter med hinanden via en totradet ledning. Dette redu-
cerer installationsarbejdet og dermed omkostningerne til
et minimum.

Den reelle udveksling af maledata, driftsarter og alarm-
meldinger mellem komponenterne, der er tilsluttet pa bus-
sen, sker i form af beskeder. Overfgrselsvejene fastleegges
via den sdkaldte binding vha. et softwaretool, ndr de
tages i brug af en systemintegrator.

De vigtigste fordele ved LonWorks®-teknologien

e Ud fra et centralt servicepunkt kan alle requlatorer
aktiveres, og der er adgang til alle gjebliksveerdier,
indstillingsveerdier og konfigurationsparametre

® Konfiguration og diagnose af TCU-LON-II-requlatoren
vha. software (netveerks-management-tool og TROX
plug-ins)

® Cross-manufacturer standardisering

e Udelukkende anvendelse af standard-netvaerk-varia-
bler (SNVT)

Reguleringsenhederne pa basis af TCU-LON-II understgtter
denne teknologi og kan i en rumlgsning problemlgst kom-
munikere bade indbyrdes og med komponenter fra andre
producenter.

Den ngjagtige beskrivelse af LON-interfacet fremgar af
brochurerne til software-plug-ins.

Fordele ved LonWorks®-systemet

Ved at understgtte LonWorks®-kommunikationsinterfacet
med standard-netvaerk-variabler er dette system abent og
kan sdledes kommunikere med fremmede produkter eller
det centraliserede bygnings-administrationssystem (CTS).
Saledes kan f.eks. rumbetjeningsenheder med LonWorks®-
interface fra forskellige udbydere anvendes. En meget
komfortabel variant er det her at bruge touchscreens, pa
hvilke man kan a&ndre driftsmetoder, fa vist aktuelle vaer-
dier eller fa visualiseret alarmeldinger. Den frie program-
merbarhed ggr det muligt at realisere mange forskellige
kundegnsker.

TROK TETIK TROX TECHNIK

Udover de i netvaerket disponible systemdata, som hoved-
sageligt bruges af CTS, kan TCU-LON-II ogsa bruges til at
gennemfgre den komplette konfiguration via LonWorks®.

Overskuelige plug-ins, hvor bade gjebliksvaerdier og
omfangsrige diagnosefunktioner vises, sikrer til enhver
tid, at man har det fulde overblik over systemet.

e Direkte og nem integrering af periferienheder med
LonWorks®-interface i systemet: Centraliseret
bygnings-administrationssystem (CTS), rumbetje-
ningsenheder, bevaegelsessensorer, I/0-moduler, ...

e Fejlmeldinger kan gives videre ved at angive fejlkil-
den

e Verdensomspazndende adgang til vedligeholdelse og
konfiguration er mulig - fleksibel, billig og hurtig
(ekstraenheder er ngdvendige)

e Direkte alarmformidling via SMS er mulig (ekstraen-
heder er ngdvendige)
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TCU-LON-II

Komponenter og udvidelser

e TCU-LON-II-regulator
TCU-LON-II-systemet baserer sig pa regulatoren TCU-
LON-II med det integrerede LonWorks®-interface. Til de
forskellige anvendelsesomrader (stinkskabe, indblees-
ningsregulator, udsugningsregulator, trykregulator)
udstyres hardwaren med forskellig software og kan kom-
bineres med folgende volumenstrgmsregulatorer: Serie
TVLK - TVR - TVRK - TVT - TVJ - TVA - TVZ

® Forsyningsspaending 24 V AC

o Integreret membrantryktransmitter med automatisk
nulpunktsjustering

e | onWorks®-FT10-interface

e 2 digitale indgange til aktivering af driftsmetoder og
specialfunktioner

e 1 digital udgang (veksler-relae) til den konventionelle
alarmformidling

¢ 1 analog indgang 0-10 V med konfigurerbar kurve til
integration af volumenstrgmsvaerdier (kun rumregula-
tor)

TCU-LON-II-betjeningsenhed

Et tilhgrende betjeningspanel star til radighed til at sig-
nalisere overvagningstilstanden iht. EN 14175 pd et
stinkskab.

e Kontrol-LED til alarm og aktiv driftsmetode Ve

e Akustisk alarmsignal

e Visning af spendingssvigt

* Betjeningstaster alarmkvittering og V,,,.-aktivering
o Integreret LON-bus-servicestik

e Integreret LON-ibrugtagningstast

Hastighedssensor (VS-TRD)
VS-TRD bruges i stinkskabet til at sikre en variabel volu-
menstrgmsregulering pa basis af lugehastigheden.
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LON-WAS5/B

® Kobling af systemer med LON og analog kommunikati-
on

e Standardvolumenstrgmsregulator type Gruner, Belimo,
Siemens, Sauter, kan kobles direkte pa

e Nem adaption af klemmeforbindelser og
driftstilstandsomkoblingerne

e Integrering i overordnede systemer
e Projektrelaterede speciallgsninger

LON-WA5/B - TAG

e Addering og balance af volumenstrgmme
e Formidling af totalalarmmeldinger

e Integrering i overordnede systemer

® Projektrelaterede speciallesninger med de tilstede-
veerende ind- og udgange

Rumtryksensorer

Til rumtryksreguleringen er rumtryksfalere til radighed i
forskellige trykomrader, efter gnske ogsa i validerbar
udfgrelse.
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TCU-LON-II
Netvaerksplanlaegning og ibrugtagning

LonWorks® baseres pa decentrale, intelligente komponen-
ter, der kommunikerer indbyrdes via et netvaerk for at
udfgre en planlagt funktion i fellesskab.

Reguleringsenhederne TCU-LON-II understgtter denne
teknologi og kan i en rumlgsning problemlgst kommunike-
re bade indbyrdes og med komponenter fra andre produ-
center.

Et projekt med LonWorks®-komponenter projekteres og
tages typisk i brug af en systemintegrator eller det under-
stgttes af en sadan person. Denne person har til opgave
at designe netvaerket og dermed strukturen samt at fast-
legge de ngdvendige netvaerks-komponenter (bridges,
router, repeater).

Informationsudvekslingen mellem de enkelte LonWorks®-
komponenter sker via en bus, der er standardiseret i hele
verden, vha. standard-netvaerk-variabler. Hertil forbindes
alle komponenter elektrisk med hinanden via en totradet
ledning. Udvekslingen af maledata, driftsarter og alarm-
meldinger mellem komponenterne, der er tilsluttet pa bus-
sen, sker i form af beskeder.

De ngdvendige overfgrselsveje forbindes logisk med hin-
anden vha. et netvarks-management-tool (software) som
f.eks. Echelon, LonMaker, nar systemet tages i brug af
systemintegratoren. Forbindelserne betegnes som bin-
dings. Alle komponenter (punkter) forbindes entydigt i
netvaerket, sa hver punkt ved, hvilke informationer som
f.eks. maledata, driftsemtoder og alarmmeldinger skal
overfgres til hvilken modtageknude.

Netvaerk-management-tool Echelon LonMaker
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Nar LonWorks®-netvarket tages i brug pa brugsstedet,
forsynes farst alle komponenter med deres individuelle
netvaerksadresse (Domain/Subnet/Node) og de funktionel-
le bindinger (bindings) overfgres til komponenterne.
Dermed sikres det, at den ngdvendige informationsudveks-
ling for at udfgre den samlede funktion af alle komponen-
ter via det opbyggede netvark fungerer.

Herefter kontrolleres og evt. tilpasses den pa fabrikken
gennemfgrte konfiguration, nar volumenstrgmsregulatorer-
ne til stinkskabe eller rumreguleringen tages i brug. Kon-
figurationstilpasningen af TCU-LON-II-requlatorerne
understpttes af sakaldte LNS-plug-ins. Disse TROX LNS-
plug-ins integrerer sig som add-on i netvaerks-manage-
ment-toolet og stiller via dette en adgang til regulatorer-
ne til radighed. Plug-innene er en dialogorienteret Windows-
brugergrenseflade med engelsk som dialogsprog, hvor de
aktuelle driftsvaerdier og driftstilstande for reguleringen
kan kontrolleres, og konfigurationsandringerne kan gen-
nemfgres. En detaljeret betjeningsvejledning af plug-inne-
ne findes pa tysk og engelsk.
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Elektrisk systemopbygning

e Spendingsforsyning med 24 V AC; efter gnske ogséd med
230 V AC-netforsyning

e Forbindelser mellem regulatorerne i fri topologi

e Opsamling af maks. 20 udsugningsregulatorer (stinkska-
be og rumudsugning) samt de tilhgrende indblaesnings-
regulatorer i et netvaerkssegment (subnet)

e Yderligere netvaerkssegmenter kan suppleres ved at bru-
ge routere

e Forbindelse af requlatorerne med netvarkskabel type
UTB-flex 4PR AWG 26/7 Cat 5; som alternativ kan der
0gsd bruges andre kabeltyper, der er anbefalet af Lon-
Mark, f.eks. JY(St)Y 2x2x0,8 (brug her kun snoede led-
ningspar)

e Maksimal leengde til alle ledninger i et netvaerkssegment
500 m; st@rre ledningslengder er mulige ved at bruge
repeatere

¢ ledningsterminering inden for et netvaerkssegment i fri
topologi med ensidig slutmodstand

Interfaces
Integration af eksterne volumenstrgmsvaerdier

Netvarkstopologi

maa) R

Slutmodstand

TCU TCU

Betjeningsenheder

® TCU-LON-II-stikskabe kan kombineres med TCU-LON-II-
standard-betjeningspanel

® De medleverede tilslutningskabler til betjeningsenheden
er forsynet med stik og er 4 m lang

e Forlengerledninger med en lengde pa 5 m kan leveres

1 Ikke mulig ved rumtemperaturregulering eller rumtryksregulering

Via udvidelsesmodulerne LON-WA5/B og LON-WA5/B - TAG kan yderligere, variable volumenstrgmme eller brydekontakter

integreres i LonWorks®-netvaerket.

Interface til CTS

2 Afhaengigt af de anvendte specialfunktioner kraever disse ligeledes de tilstedevaerende koblingsindgange.
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TCU-LON-II
Stinkskabe

I laboratorier har stinkskabet en sarlig opgave inden for
personsikkerhed. Her stdr tre ting seerligt i forgrunden:
1. Mulighed for begraensning

2. Skylning

3. Sprgjte- og knusebeskyttelse

Mens det sidste punkt sikres alene af stinkskabets kon-
struktion, er den lufttekniske regulering af afgerende
betydning for de to fgrste punkter.

Volumenstromsregulator TVLK med TCU-LON-II til stinkskabe

Reguleringsstrategier for stinkskabene

Ved reguleringsstrategierne skelnes der mellem standard-
driften - ofte betegnet laboratoriedrift - og specialdrifts-
metoderne.

Standarddrift

I standarddriften til stinkskabene understgttes folgende
reguleringsstrategier af TCU-LON-II:

- Konstantregulering

e 2-punkts-regulering via brydekontakt

- Variabel volumenstrgmstilpasning via hastighedssensor

Specialdriftsmetoder

Til bestemte driftssituationer kan folgende specialdrifts-
metoder aktiveres som alternativ til standarddriften:

- @get drift f.eks. til ngdkoblinger

- Reduceret drift f.eks. til natsaenkninger

- Lukning til anlagsfrakobling

- Abenstilling

Specialdriftsmetoderne aktiveres via brydekontakter eller
interfacet til bygningsteknikken. Den ggede drift kan
desuden aktiveres via betjeningsenheden pa stinkskabet.
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Funktionsomfang af TCU-LON-II som stinkskab

e Overvdgning og funktionssignal iht. EN 14175

e Overvdgning af volumenstremmen og/eller
lugehastigheden

e Overvdgning af den maks. lugedbning

® Understotning af forskellige reguleringsstrategier:
e Variabel regulering vha. hastighedssensor
® 2-punkts-regulering vha. brydekontakt
e Konstantregulering (1-punkt)

® Understatning af specialdriftsmetoderne gget drift,
reduceret drift, lukning, dbenstilling

e Giver dritsart via betjeningspanel, brydekontakter og
LonWorks®-netvaerk

e Prioritering mellem CTS og brydekontakt-indstillinger

e Tilkobling bevaegelsessensor

® Understotning af stinkskabe med special stottestrdle

® Hensyntagen til samtidighedsfaktorer

e Alarmformidling via LonWorks®-netvaerk og potentialfri
brydekontakt

e Forstdelig illustration af alle disponible datapunkter
(se SNVT-liste)

Funktionsomfang af stinkskabs-betjeningsenheden
Betjeningsenheden for en TCU-LON-II-stinkskabsregulator
viser, om stinkskabets sikkerhed er i orden. Regulatoren
overvdger volumenstrgmmen og/eller lugehastigheden og
viser den aktuelle tilstand via betjeningspanelet. Hertil
rader denne over kontrollamper, et akustisk alarmsignal
og taster til at udlgse forskellige funktioner.

Visninger
- Volumenstrgm o.k.

AARM @

- Volumenstrgm for lav (volumenstrgm-alarm) o
- Maks. lugehgjde (500 mm) e

- @get volumenstrgm (V,,.) aktiveret v ©

- Reduceret volumenstrgm (V,.4) aktiveret
- Svigt af stermforsyning e
O IDRUN

Akustisk alarmering

Betjeningsfunktioner
- Kvittering af den akustiske alarmering

LABCONTROL
TROX rechnik

- Aktivering af pget volumenstrom (V) =
- Ibrugtagnig LonWorks®-netvaerk (neuron-ID) =
- Adgangsstik LonWorks®-netvaerk o



TCU-LON-II
Stinkskabe

Oversigt over reguleringsstrategierne

Standarddrift med konstantregulering

En indstillet volumenstrgm reguleres konstant
Reguleringen reagerer pa kanaltryksvingninger og regule-
rer disse pavirkninger hurtigt og praecist.

A

} -

Kana'ltryk

Henvisning:
Konstantreguleringen medforer de hgjeste energiomkost-
ninger.

Standarddrift med 2-punkt-regulering

Stinkskabe, der skal variere volumenstrammen afhangigt
af lugepositionen, kan requlere to forskellige udsugnings-
volumenstrgmme med denne requleringsvariant. Hertil
registreres lugeabningen via en brydekontakt og tilkobles
regulatoren for at kunne skelne mellem volumenstrgmme-
ne. Ved 2-punkts-reguleringen bruges den nederste volu-
menstrgmsvaerdi (V,) normalt, nar stinkskabet er lukket,
mens en hgjere volumenstrem (V,) reguleres, nar frontru-
den abnes via tilstandsaendringen pd brydekontakten.

2 R

— S,

\/

S, Kontakt

Henvisning:

Brydekontakten til 2-punkts-reguleringen falger ikke med
leveringen. Pd TCU-LON-II-stinkskabet kan alle kontakter
samt brydekontakter med bistabilt koblingsadfeerd tilslut-
tes pd brugsstedet. Bistabile brydekontakter lukkes vha.
en kort impuls og dbnes forst igen, ndr den neeste impuls
kommer (f.eks. bistabile reedkontakter).

Variabel volumenstromstilpasning via hastighedssensor
Denne variable regulering baseres pa malingen af lugehas-
tigheden vha. en lille bypass.

Den er isar velegnet til stinkskabe, der bade har lodrette
og vandrette frontruder. Alle dbningerne pa stinkskabet
registreres, og lugehastigheden (typisk 0,5 m/s), der kan
indstilles i forbindelse med ibrugbtagningen, holdes kon-
stant i arbejdsomradet mellem den minimale og den mak-
simale volumenstrgm. Denne variant har det stgrst mulige
energibesparende potentiale, da den kan tilpasse volu-
menstrgmmene til den pagaeldende driftssituation.

Det serlige ved denne variant er, at hastighedssensoren
registrerer gget, termisk last inde i stinkskabet, sa regule-
ringen kan g@ge volumenstrgmmen for at sikre bortlednin-
gen af varmelasten. Temperaturkompensationen for denne
sensor pavirkes selvfalgelig ikke af denne funktion.

v [m/s]
1 T 1
\ —\/0lUmenstrpm
, Tmm== Lugehastighed
L
\
\
\
e - —+0,5
N
N

min

Lukket Aben

Henvisning:

Denne reguleringsstrategi er energiteknisk den mest
fordelagtige og er isar velegnet til stinkskabe, der bdde
har lodrette og vandrette skydevinduer.

TROL recrmm
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TCU-LON-II
Rumregulering

TCU-LON-II-requleringsenheden kan i forbindelse med
variabelt volumenstrgmssystem(VVS)-regulatorer type

TVZ - TVA - TVJ - TVT - TVRK - TVR bruges til at regulere
variable indblaesnings- og/eller udsugningsvolumenstrgm-
me i rummet.

Volumenstromsregulator TVZ

Volumenstrgmsreguleringen arbejder uafthangigt af ka-
naltryk, dvs. at tryksvingninger ikke fgrer til vedvarende
volumenstrgmsandringer. Her svarer reguleringshastighe-
den til requleringen pa grund af den samme regulerings-
hardware, de samme hurtiggaende-spjeldmotorer og de
samme softwarealgoritmer for reguleringshastigheden pa
stinkskabene. Dermed opnas en stabil rumbalance. Da
rummene bliver tettere og tettere bl.a. pa grund af
brandbeskyttende foranstaltninger, er dette utrolig vig-
tigt.

Til balancen tilkobles volumenstrgms-gjebliksvaerdierne for
op til 16 stinkskabe, rumregulatorer eller andre
udsugningsenheder direkte via LonWorks®-netvaerket pa
en tilsvarende rumregulator. Desuden kan temperatur,
rumtryk samt andre reguleringskomponenter, safremt de
ikke er LonWorks®-kompatible, ogsa integreres via en ana-
log indgang.

Integrationen af volumenstrgmsvardier i analog signal-
form eller af ekstra brydekontakter til projektspecifikke
specialfunktioner kan realiseres via TROX adaptermodulet
LON WA5/B.

LonWorks®-adaptermodul LON-WA5/B
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Funktionsomfang af TCU-LON-II som rumregulator til

indblaesning eller udsugning

® Rumbalanceregulering
Overholdelse af den mindste, samlede udsugning, der er
fastlagt i rumbalancen, under hensyn til de konstante
og variable udsugningsenheder i rummet

® Rumtryksregulering
Det gnskede rumunder- og rumovertryk overholdes ved,
at gjebliksvaerdien for trykket og den fastlagte indstil-
lingsveerdi, som madles vha. rumtryktransmitteren, hele
tiden sammenlignes, og at den npdvendige volumen-
stromsdifferens tilpasses

® Rumtemperaturregulering vha. volumenstromsregulering
og/eller eftervarmeraktivering eller efterkaleraktivering

e Samtidighedsfaktor (overvdgning og begrensning af
den samlede udsugning)

® Bestemt dritsmetode via LonWorks®-netveerk eller bryde-
kontakter med individuel overstyringsmulighed

e Prioritering af de givne driftsarter mellem bygningstek-
nik (LonWorks®) og brydekontakter

e Alarmformidling via LonWorks®-netvaerk og potentialfri
brydekontakt

e Integration af et analogt volumenstremssignal 1 rumba-
lancen (ikke mulig ved rumtryks- eller rumtemperaturre-
gulering)

Samlet udsugning

Samlet indblaesnin

AN

Udsugning stinkskab

Udsugning rum

Konstant udsugning

~+V

X = V-differens reguleret via indblasning for at overholde under-
trykket



TCU-LON-II
Rumregulering

Rumbalanceregulering

Ved rumbalancereguleringen er reguleringen som master-
slave-forhold givet. Typisk bestemmer udsugningsenheder-
ne (stinkskabe, rumudsugning, hatter eller punktsug) den
ngdvendige indblaesning. Indblesningsregulatoren adderer
de enkelte udsugningsenheder til en samlet udsugning og
folger denne normalt med en absolut differens. Dette kon-
cept sikrer, at trykforholdene, der er fastlagt i DIN 1946,
del 7, overholdes.

Kun en absolut differens mellem indblesning og
udsugning serger for stabile undertryksforhold.

En absolut differens skal foretraekkes i forhold til en pro-
centuel differens, da forskellige undertryksforhold indstil-
let ved en procentuel differens afthenger af, hvor hgj den
samlede udsugning er. Pa grund af dette faktiske forhold
understgtter TROX rumreguleringerne ikke den procentuel-
le differens.

Rumtryksregulering

Som variant til rumbalancereguleringen kan rumbalance-
og rumtryksrequlering forbindes. I dette tilfelde registre-
res de enkelte udsugningsvolumenstrgmme og sendes
videre til rumregulatoren. P rumregulatoren balanceres
den ngdvendige rumudsugning og indblaesning. Desuden
tilkobles informationen om det aktuelle rumtryk som kas-
kade. En afvigelse fra tryk-indstilingsvaerdien udlignes
vha. en differens indblaesning/udsugning.

I modsatning til en ren rumtryksregulering tager denne
reguleringsform hensyn til rummets volumenstrgmsbalan-
ce, sa dette system arbejder stabilt, selv om dgrenes
abningstilstande @ndrer sig, og reguleringsspjaldene ind-
tager ikke yder positioner. Denne filosofi muligger en hur-
tig volumenstrgmstilpasning, hvis rumtrykstabiliteten er
hgj. I modsatning til den faste differens kan overstram-
ningen gges, nar dgrene er dbne, uden at komforten kom-
mer til at lide under det.

Et skift mellem over- og undertryk kan ligeledes konfigu-
reres ved at bruge en brydekontakt.

Yderligere teoretiske baggrunde til regulering af rum-
trykket findes pd side 44.

Overvagning og regulering pa samme tid

Af gkonomiske grunde kerer store laboratoriebygninger
ofte pa en sadan made, at der tages hgjde for samtidig-
hedsfaktorer i volumenstrgmsbalancen. Dette ger det
muligt at udnytte fordelene ved den variable volumen-
stremsregulering fuldt ud.

Ved denne metode tages udgangspunkt i, at kun en lille
del af skabene abnes pa samme tidspunkt. Den stgrste del
af stinkskabene antages at vare lukkede. Fordelen ved
denne fremgangsmade bestdr i, at kanaler og anlaeg kan
dimensioneres noget mindre. Omvendt kan et stgrre antal
stinkskabe installeres, nar laboratorieanleeg med begraen-
sede kanalnet eller eksisterende anlag saneres, vha.
samtidighedsfaktoren.

Funktionsmade:

En ikke tilladt overskridelse af luftmangden, der er fast-
lagt for et rum, registreres af TCU-LON-II-regulatoren og
korrigeres automatisk ved at reducere volumenstrgmmene
pa abne stinkskabe. Med alarmeringen pa betjeningspane-
let geor stinkskabene brugeren opmaerksom pa, at samti-
dighedsfaktoren (GF) er blevet overskredet. Desuden kan
en alarmmelding gives videre til CTS via LonWorks®-net-
veerket og/eller en rele-udgang, hvis samtidighedsfakto-
ren skulle vaere blevet overskredet.

Henvisning:

Det er kun muligt at bruge samtidighedsregulering, hvis
bdde stinkskabene og rumregulatorerne fra TROX leveres i
et rum.

Kun i dette tilfeelde kan stinkskabene forsynes med de
ngdvendige styringsinformationer, der er ngdvendige for
at reducere udsugningsvolumenstrammene, ndr limitten er
ndet.
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Overvdgningsudstyr

Serie TFM (TROX Flow Monitor)
Serie TPM (TROX Pressure Monitor)

Anvendelsesomrader

Udstyret bruges ved kompletlgsninger til at regulere og
overvage volumenstremme og desuden til at sikre en ren
overvdgning af volumenstrgmme eller lugehastigheder
samt rumtryk.

Her kan der vzere tale om stinkskabe, men ogsa om punkt-
sug eller andre udsugningsenheder eller indblasninger,
hvor det er fornuftigt at foretage en overvagning.

Her kan der bruges udstyr fra produktserien TFM-/TPM-
overvagningsudstyr. Dette er egnet bdde som farstegangs-
udstyr og til saneringer. De virker pa basis af en mikro-
processor, der anvender et ikke sletbart program, til over-
vagning af sikkerhedsfunktionen.

Systemdataene gemmes ved fejl i EEPROM.

Udstyrsserien TFM bruges til at overvdge volumenstrgmme-
ne for indblaesning eller udsugning hhv. lugehastigheden
og opfylder kravene til stinkskabe, der er fastlagt i EN
14175-2.

Udstyrsserien TPM ggr det muligt at overvage trykregule-
rede omrader.

Afhangigt af anvendelsens art informerer betjeningsenhe-
den om den korrekte volumenstrgm eller om rumtrykket.
Udover den optiske visning hgres et akustisk signal, hvis
en alarm aktiveres. Vha. en potentialfri skiftekontakt
gives en alarmmelding videre til CTS.

Overvagningsfunktionen tilpasses til det enkelte projekt,
nar udstyret tages i drift pa brugsstedet.
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Varianter
Der skelnes mellem tre forskellige udstyrstyper:

TFM-1:

Volumenstrgmsovervdgning til stinkskabe med integreret
trykmaling

Overvagning af volumenstrgmmen via malestav (folger
med leveringen) eller volumenstramsmaleudstyr (bestilles
separat) og intern transmitter.

TFM-2:

Overvagning af volumenstrgms- eller lugehastighed til
stinkskabe eller analog indgang.

Maling gennemfgres ved at tilkoble et eksternt signal til
volumenstrgms-gjebliksvaerdien f.eks. via en volumen-
stromsregulator pa stedet eller en valgfri sensor.

TPM:

Overvagning af trykregulerede rum.

Maling udfgres ved at tilkoble et eksternt signal til rum-
trykket f.eks. via en rumtryktransmitter pa stedet eller en
ringvaegt.

En rumtryktransmitter fas optionalt.

Overvdgningsenhed TFM-1



Overvdgningsudstyr

Betjeningsenheder til at vise tilstande

Standard-betjeningspanelet til TFM-1 eller TFM-2 viser, om
volumenstrgmmen, der skal overvdges, eller lugehastighe-
den, overholdes. Denne funktionsvisning bruges til at be-
skytte brugeren af stinkskabet og er foreskrevet iht. EN
14175. Den rader over tre kontrollamper (LED-lamper), der
viser den aktuelle driftstilstand. Fglgende vises: Normal-
drift (gren), for hgj volumenstrgm (gul), for lav volumen-
strom hhv. maks. lugedbning (red) samt svigt af stremfor-
syningen (rgd blinkende). Er volumenstrgmmen for lav,
hgres desuden en akustisk alarm.

Tasterne bruges til at kvittere den akustiske alarm og
tende stinkskabsbelysning.

Standard-betjeningspanelet til TFM viser, om rumtrykket,
der skal overvages, overholdes.

Den rader over tre kontrollamper (LED-lamper), der viser
den aktuelle driftstilstand. Folgende vises: Rumtryk i tole-
ranceomrade (grgn), rumtrykafvigelse (qul) og kritisk rum-
trykafvigelse (red) samt svigtende stremforsyning (red
blinkende). Desuden hgres en akustisk alarm afhengigt af
konfigurationen. Alarmen frakobles med kvitteringstasten.

Udvidet betjeningsenhed
[ ] Type AF-1

Som alternativ kan den udvidede betjeningsen-
hed type AF-1, der understgtter ekstra funktio-
ner, tilsluttes pa TFM-1 / TFM-2:

u - Advarsel til maks. lugedbning (500 mm)

- Visning af serviceinterval

- Visning til driftsart V. 09 Vieguceret

- Styring af en lukkeindretning

- Aktivering af driftsarter V,,ie/Viequceret

®

 LABCONTROL
TROZ rechnix

Standardbetjeningspanel til

TFM-1 eller TFM-

2

ALARM 1. Alarm, rgd
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3. Visning normaldrift, gren
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5. Tilslutning serviceterminal til at konfigurere

(notebook)

Standardbetjeningspanel til
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. Alarm, red

Taste alarmkvittering

. Visning af spandingssvigt, red lysende

. Visning normaldrift, gren

. Visning trykunderskridelse, gul

Taste taendefunktion

. Tilslutning serviceterminal til at konfigurere

(notebook)
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Overvdgningsudstyr

Konfiguration af overvagningsudstyr
PC-software TROX-MConnect til TFM/TPM

Overvdgningsudstyret TFM / TPM tilpasses til det pagal-
dende anvendelsesomrade pa brugsstedet via PC-softwaren
TROX-MConnect.

e Qverskuelig, menufert brugerguide

e Indstilling af overvagningsvaerdierne, alarmmaderne og
tillegsfunktionerne

e Software til notebooks eller PC med Windows-operativ-
system

e Tilslutning af overvagningsudstyr, der skal konfigureres,
til PC / notebook via TROX kabel til MConnect-softwaren

Softwaren kan installeres pa en almindelig PC / notebook
med Microsoft-Windows-operativsystem, der er udstyret
med et serielt interface eller ogsa en USB/COM-konverter.
Den ngdvendige forbindelse mellem PCen og betjeningspa-
nel til TFM-/TPM-overvagningsudstyret gennemfagres via et
specielt kabel, der fas hos TROX.

Alle justeringsdata kan indtastes eller udleses overskue-
ligt og hurtigt. De viste enheder (l/s eller m3/h) valges
frit, og dialogsproget kan @ndres fra tysk til engelsk.

Et setup-program forenkler installationen.
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Udover at indstille produkttypen og vise de aktuelle volu-
menstrgms- eller rumtryksvaerdier kan den analoge ind-
gang konfigureres, alarmsituationen bestemmes og via en
diagnoseside kan den pracise grund til alarmeringen hur-
tigt og nemt findes. Nar grundtypen og konfigurationen
er blevet valgt, stdr et eksempel pd fortradning til radig-
hed, hvor alle detaljer ses.

Med funktionerne load og save kan databaser oprettes til
dokumentationsformal eller hurtig ibrugtagning.
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Overvdgningsudstyr

TFM-1-enhed
Volumenstremsovervagning med integreret membran-
tryktransmitter

Funktionsomfang

e Registrering af trykket, der skal overvages, via den med-
leverede malestav og membrantryktransmitteren, der er
integreret i TFM-1 (differenstrykovervagning)

e Som alternativ er falgende muligt:
Maleveerdiregistrering via volumenstrgmsmaleudstyr
f.eks. VMLK (folger ikke med leveringen) og membran-
tryktransmitteren, der er integreret i TFM-1. Volumen-
strommen, der skal overvages, beregnes iht. V = C x
VAp, hvor C = enhedens konstant og Ap = malt tryk

e 2 overvagningsverdier der kan konfigureres

e Til begge overvagningsvardier kan falgende parametre
veelges individuelt bade til over- og underskridelsen af
vardierne:

- Alarmforsinkelse
- Varighed af den akustiske alarm eller undertrykkelse
- Videregivelse via alarmrelaet ja/nej

e Frakobling af overvagningsfunktionen f.eks. ved
natdrift, via abne- eller lukkekontakt

e V\lisning for svigt af forsyningsspendingen som falge af
kondensatorbuffering (Goldcap) standard

¢ Qvervagning af luge-abningshgjde > 500 mm
- Med optisk og valgfrit akustisk alarmering
- Lugekontakttilslutning via abne- eller lukkekontakt

e Styring stinkskabsbelysning via betjeningspanel

e Serviceinterval-visning med indstilleligt tidsrum
(kun med udvidet betjeningspanel type AF-1)

e Styring af en lukkeindretning (kun med udvidet
betjeningspanel type AF-1)

e Egnet til alle stinkskabsmodeller

Tekniske data

e Spendingsforsyning 230 V AC

e Integreret membrantryktransmitter 0-300 Pa til
differenstrykmaling

e 3 kontaktindgange til de disponible specialfunktioner

¢ 3 kontaktudgange til alarmformidling og styring af
stinkskabsbelysning samt specialfunktioner

Alarmmelding
til CTS

Tryk-malelstav

230 V AC— TEM-1 g ; ;r L/

Sy S\ S

[Oooooa—,

Tryk-malelstav

Produktkonfiguration

Overvagningsenheden konfigureres til den gnskede over-
vagningsfunktion pa stedet med TROX-PC-softwaren TROX-
MConnect.

Leveringsomfang

TFM-1-enhed

Tryk-malelstav

Standard-betjeningspanel; optional udvidet betjeningspa-
nel type AF-1

Bestillingsnagle
TROX TFM-1
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Overvdgningsudstyr

TFM-2- / TPM-enhed

Overvagning af volumenstrem / lugehastighed med
analog indgang for tilkobling af malesignalet fra en
ekstern maleregistrering.

Funktionsomfang TFM-2
® Qvervagning af en volumenstrgmsveerdi via volumen-
stremsmaling pad stedet med elektrisk signaudgang
- Spandingssignal svarer til differenstryk, beregning af
volumenstrgmsvardien, der skal overvdges, iht. V=C
x y/Ap i TFM-2 hvor C = enhedens konstant og Ap =
malt tryk
- Spandingssignal svarer direkte til volumenstrgmsvaer-
dien, der skal overvages
e Alternativ overvagning af lugehastigheden vha. valgfri
hastighedssensor med elektrisk signaludgang
e Tilslutningsmulighed for det elektriske signal via analog
indgang (0-10 V DC) med konfigurerbar kurve
e 2 overvagningsverdier der kan konfigureres
¢ Til begge overvagningsvardier kan fglgende parametre
veelges individuelt bade til over- og underskridelsen af
vaerdierne:
- Alarmforsinkelse
- Varighed af den akustiske alarm eller undertrykkelse
- Videregivelse via alarmrelaet ja/nej
e Frakobling af overvagningsfunktionen f.eks. ved nat-
drift, via abne- eller lukkekontakt
e Visning for svigt af forsyningsspandingen som folge af
kondensatorbuffering (Goldcap) standard
e Qvervagning af luge-abningshgjde > 500 mm
- Med optisk og valgfrit akustisk alarmering
- Lugekontakttilslutning via dbne- eller lukkekontakt
e Styring af en stinkskabsbelysning via betjeningspanel
e Serviceinterval-visning med indstilleligt tidsrum (kun
med udvidet betjeningspanel type AF-1)
e Styring af en lukkeindretning (kun med udvidet
betjeningspanel type AF-1)
e Egnet til alle stinkskabsmodeller
e TFM-2 optional med standard-betjeningspanel eller
udvidet betjeningspanel type AF-1

Alarmmelding
til CTS

@jebliksveerdi-volumenstrgm

Volumen-
| stremsregula-
tor

TFM-2

S5\ S, sée\ B

oooooo

<)

Skift dag / nat

Tekniske data

® Forsyningsspanding 24 V AC

e Analog indgang til malesignal 0-10 V DC med konfi-
gurerbar kurve til nem adaption til eksterne fglere

e 3 kontaktindgange til de disponible specialfunktioner

e 3 kontaktudgange til alarmvideregivning og styring af
stinkskabsbelysning (TFM-2) samt specialfunktioner

Produktkonfiguration

Overvagningsenheden konfigureres til den gnskede over-
vagningsfunktion pa stedet med TROX-PC-softwaren TROX-
MConnect.

Leveringsomfang
TFM-2-/TPM-enhed
Standard-betjeningspanel med frontfolier til TFM-2 og TPM,
valgfri udvidet betjeningsenhed type AF-1 (kun til TFM-2)

Bestillingsnggle
TROX TFM-2
TROX TPM



Overvdgningsudstyr

TFM-2-/TPM-enhed
Overvagning af rumtrykket

Funktionsomfang TPM
e Trykmaling via eksternt malested
- Integrering af rumtrykket som spandingssignal (0-10

V DC) via en analog indgang
- Kurver med forskellige trykmdlere kan konfigureres Gul alarm (X)
e 2 overvagningsvardier der kan konfigureres g __________ Overgraense
e Til begge overvagningsvardier kan falgende parametre % 5| Tilladeligt omrade @
veelges individuelt bade til over- og underskridelsen af t (toleranceomrade)
veerdierne: 3 — R;j a;rm ——————— Undergraense
- Alarmforsinkelse @ .'
- Varighed af den akustiske alarm eller undertrykkelse 0 >
- Videregivelse via alarmreleet ja/nej e i @ l'
e Frakobling af overvagningsfunktionen f.eks. vha. der- £ L O e e - = o= - 4 Overgraense
kontakt, valgfrit via dbne- eller lukkekontakt 3 _25 JRTTRYRE— @
o Skift mellem to trykveerdier, der skal overvages, valgfrit § L (’ﬁle’a_”ceﬂ"réd_e) _____ Und
via dbne- eller lukkekontakt S Cul alarm < ndergresnse
e Definerbar alarmforsinkelse ved “Dgr aben” <>©<>

e V\lisning for svigt af forsyningsspendingen som falge af
kondensatorbuffering (Goldcap) standard

Indblaesningsregulator Udsugningsregulator

— T N -
—

[

Rumtryktrans-
mitter

o—{ap)—o
Referencerum

\_ S, Kontakt til @ndring af indstillingsvaerdi for rumtryk eller deaktivering af overvdgningsfunktion

@

Betjeningsenhed TPM
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Tjekliste til planlaegningen
Projekteringskriterier for rummet

Hvordan er rummets byggetekniske forhold?
® laboratoriets nytteflade i m2

e Rummets tethed eller lekager / antal degre?
e Nedhangt loft / trykloft?

Hvilket luftskifte skal anvendes?

DIN 1946 del 7 (juni 1992) anbefaler til laboratoriedriften
en samlet udsugning pd 25 m3/h pr. m? laboratorie-nytte-
flade; heraf er 10 m3/h loftudsugning og 2,5 m3/h gulvud-
sugning. Det giver 8 gange luftskifte ved en rumhgjde pd
ca. 3 m.

Lavere luftkifter kan aftales med tilsynet; desuden er det
muligt at bruge forskellige luftskifter til brug pa laborato-
rier og kontorer; dette gores ved at gennemfare et skifte.
Her er radgiveren forpligtet til at fastleegge det pagezlden-
de luftskifte.

Skal rummet “ledes” af udsugningen eller

indblaesningen?

e For laboratorier anvendes typisk udsugningsvolumen-
strammen, (udsugning-master-system)

® For ren-rum anvendes typisk indblesningsvolumen-
strgmmen, (indblaesning-master-system)
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Tekniske udsugningsenheder i rummet

Hvilke udsugningsenheder findes?
¢ Hvordan registreres deres volumenstrgmme til rumbalan-
cen?
e Findes regulator-indgangene, der kraeves til registrerin-
gen, i et tilstreekkeligt antal?
Mulige, variable eller kontaktbare udsugningsenheder er:
Stinkskabe, punktsug, elektrisk aktiverede punktsug og
sugningsarme til bordarbejdspladser eller ovne med var-
me gasser
® Hvordan integreres konstante enheder i rumbalancen?
- Tag hgjde for vedvarende konstante volumenstrgms-
veerdier vha. konfigurationsindstilling i rummet
- Tag hgjde for volumenstrgmsvaerdierne via analoge

signaler / LON-variabler
a) Direkte kobling af volumenstrgms-gjebliksvaerdierne
b) Registrering af volumenstrammene via maleudstyret
f.eks. type VMRK
e Hvordan integreres variable eller kontaktbare enheder i
rumbalancen?
- Tag hgjde for konstante volumenstrgmsveerdier via
brydekontakter
- Tag hgjde for variable volumenstrgmsvardier via ana-
loge signaler / LON-variabler
a) Direkte kobling af volumenstrgms-gjebliksvaerdierne
b) Registrering af volumenstrammene via maleudstyr
f.eks. type VMRK

e Mulige, konstante udsugninger i 24-h-driften er:

Skabssug, kemikalie- eller gasflaskeskabe samt gulvsug
til udsugning af tunge gasser

Hvordan udferes rumudsugningen?
Nar anlegget dimensioneres, skal udsugningsudstyr leve

op til de specielle krav, der gelder mht. farlige stoffer,
ogsa selv om arbejdet ikke kan gennemfgres i stinkskabe.

Her skal der skelnes mellem den malrettede udsugning pa

en kendt kilde (f.eks. sugeledning) og en forebyggende
udsugning for at undga en akkumulation

(f.eks. loftsudsugning).

e Udferes hele rumudsugningen kun gennem stinkskabe

eller bruges der yderligere rumudsugningsregulatorer i
loftet eller i qulvet?



Tjekliste til planleegningen
Projekteringskriterier for rummet

Hvordan udfgers rumindblasningen?

DIN 1946 del 7 (juni 1992) foreskriver her:

Indblaesningen, der tilfares af anlaegget, skal vaere 100%
udeluft. I indblaesningsanleeg til laboratorier skal der mon-
teres filtre for at holde rumluftens stovindhold sd lavt som
muligt.

Indblesningsvolumenstrsmmen skal holdes lavere end
udsugningsvolumenstremmen, ogsd selv om udsugningsvolu-
menstremmene er variable, for at forhindre at luft passerer
ind i naborummene fra laboratorierummet.

¢ Har udsugningen en konstant eller variabel indblees-
ningsregulering?

® Hvordan ledes indblesningen ind i rummet?
Gennemstrgmningen af laboratorierummet bestemmes
hovedsageligt af, hvor tilslutningsboksene er placeret
og hvordan de er udfgrt. Bortledes lufturenheder ikke
dér, hvor de opstar, kan anlegget kun fortynde luften.
Af den grund er indbleesningsmaden serlig vigtig, da
koncentrationer af farlige stoffer undgas ved at fordele
blandet luft. For at undga at skadelige stoffer forekom-
mer ved stinkskabene som folge af turbulente rumstrgm-
me, skal egnede diffusorer anvendes.
Her tilbyder TROX de passende typer:
Serie PROCONDIF, type PCDQ og PCDR, serie NIDLAB,
loftdiffusor serie DLQL.

PROCONDIF PCQD

PROCONDIF PCDR

Akustiske krav til rummet

Iht. DIN 1946 del 7 md det maks. lydtryksniveau for anleg
inkl. stinkskabe ikke overskride 52 dB (A).

Hvilket akustisk rumniveau tilstreebes?

Tenk pd, at laboratorierum - afhangigt af projekteringen
- til dels ogsa bruges som kontorrum, for hvilke der er
foreskrevet et maks. lydtryksniveau pa 42 dB (A) iht. DIN.
Bemark at Danmark kan have andre krav/traditioner.

Volumenstromsregulering

® Hvilken overstrgmning kraeves?

e Har rummet store abninger (leekager), skal der projekte-
res en hgj differens;
Tommelfingerregel: 5 m3/h pr. m2 laboratorienytterum
som differens til ikke eksplicit teetnede rum, dog skal
der projekteres mindst ca. 70 m3/h for hver dgrabning

e Skulle rummet have meget sma lekager, skal der projek-
teres en rumtryksregulering

Rumtryksregulering

e Trykregulerede rum skal vaere sa tette, at rumtrykket
kan opbygges

e Trykregulerede rum skal tillade en bestemt overstrgm
afhengigt af lekagedbningerne (se ogsa kapitel EASY-
LAB-rumtryksregulering); skal der reguleres et rumtryk
pa -20 Pa, skal ca. 10% af den samlede udsugning pro-
jekteres som overstrgm; det svarer til > 0,005 m2 laeka-
ge, hvad igen svarer til en dgrspalte pd > 0,5 cm

e Trykket i rummet, der skal requleres, skal males i for-
hold til et stabilt referencerum; referencerummet skal
have et vedvarende, konstant atmosfarisk tryk; bruges
en ringledning til referencetrykket, er det vigtigt, at
ledningen har et tilstrekkeligt tvaersnit

e Er det muligt at anvende to trykveerdier (sep-
tisk/aseptisk)?

Hvilke specialfunktioner er det muligt at udfore i
rummet?
e Skal centrale indstillinger til rummet tilkobles?
- Central bestemt driftsart (f.eks. dag, nat)
- Volumenstrgmsregulering til temperaturregulering
eller @ndring af luftskifte
- Hvilke signaler skal anvendes til koblingen (LON,
analoge signaler, brydekontakter)
e Samtidig overvagning/regulering?
Kreves en overvagning og/eller en overholdelse af den
maks. samlede udsugning af rummet, skal rumud-
sugningsregulatorerne og rumindblaesningsrequlatorerne
ligeledes udstyres med de passende LABCONTROL-requla-
torer.
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Tjekliste til planlaegningen

Projekteringskriterier for reguleringskomponenterne

Udferelse af volumenstrgmsregulatorerne

e Stinkskabe til staerkt kemisk belastet udsugning:
Kunststofregulator serie TVLK eller TVRK til aggressive
medier anvendes

e Stinkskabe til svagt belastet udsugning:
Serie TVR i rustfrit stal, med coating eller i galvaniseret
stalplade bruges

® Rumudsugningsregulatorer pa udsugningskanal med
stinkskabe: Kunststofudfgrelse serie TVRK er mulig

e Rumudsugningsrequlatorer med separat kanalfering:
Udferelse i galvaniseret stalplade, i galvaniseret
stalplade coatet eller i rustfrit stal er mulig

e Forbindelseskanal til requlatorerne?
Flange eller nippel vzlges.
e Tilstremningsforhold iagttages
- Rundregulatorer: Mindst 1,5*D, optimalt 5*D
- Rektangulaere requlatorer: Mindst 1,5*B, optimalt 5*B
- Serie TVLK: Ingen krav

Volumenstremsomrade for volumenstromsregulatorerne
Dimensioneringen gennemfgres optimalt i omradet fra
30 til 70 % af den nominelle volumenstrgm V.

Overvagningsudstyr

Overvdgningen og reguleringen af stinkskabe er en
funktionsenhed. Af den grund kan stinkskabene bestilles
uden ekstra overvagningsudstyr.

Stromforsyning af reguleringskomponenter

e Er 24 V AC forsyningsspanding til requlatorerne til
stede pa brugsstedet?

e Transformatorer og tilslutningsledninger skal dimensio-
neres pa brugsstedet iht. regulatorernes strambehov!

e Kabler til stramforsyning skal ikke traekkes parallelt med
signal- eller netvaerkskabler!
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Der skal tags hgjde for indbygningspositionen for de
elektroniske regulatorer, nar kanalfgringen projekteres
De elektroniske regulatorer udstyres med en etiket, hvoraf
de tilladte indbygningspositioner fremgar.

Horizontale Luftleitung
Horizantal duct

Vertikale Luftleitung
Vartical duct

Zugelassene Einbaulagen|
Approved installation orentation!

T R OX@TEE HMIK

Hvilke specialdriftsmetoder skal den elektroniske

regulator understotte?

e Reduceret drift (til natsaenkning) / eget drift (til
specialdrift, drift i nedstilfelde) / lukning?

e Hvordan skal tilkoblingen af specialdriftsmetoderne
gennemfpres?
LonWorks®, brydekontakter, ...

e Findes der en prioritering til en lokal tilslutning eller
bygningsteknikken?

Hvilket datainterface skal den elektroniske regulator

tilbyde?

e Driftsveerdier, alarmmeldinger - enkeltvis eller som
sumalarm, ...?

e Skal kommunikationen ske via LonWorks® eller via
analoge signaler og brydekontakter?

e Skal der ske en visualisering af driftsdata?

e Skal visualiseringen og betjeningen ske for hvert rum
eller for hver zone vha. en rumbetjeningspanel eller et
touchpanel?

Reguleringsstrategi for stinkskabene

e Hvilken reguleringsstrategi kraeves?
Hastighedssensor, lugesensor, 2 eller 3 koblingstrin
eller konstantregulering.

e Hvilke specialfunktioner skal kunne aktiveres via
betjeningspanelet?

e Kraeves understgtning af specialfunktioner?
Special stinkskabe, luftrenser, bevaegelsessensor,
lukkeindretning, stinkskabsbelysning, ...



Tjekliste til planlaegningen

Projekteringskriterier til ibrugtagning og vedligeholdelse

Hvem skal gennemfgre ibrugtagningen?
TROX, systemintegrator, andre ...?

Ibrugtagning EASYLAB

Hvilket arbejde gennemfgres under ibrugtagningen?

e Kontrol af regulatorer for korrekt indbygning

e Kontrol af de elektriske (evt. pneumatiske) tilslutninger
pa regulatorerne

e Funktionskontrol af regulatorer inkl. indstilling og
transmittere, der fglger med leveringen

e Indstilling og regulering iht. de fastlagte indstillings-
verdier og styresignaler

e Tilpasning af parametrene til driftsbetingelserne

e Kontrol af alle reguleringskredse mht. volumenstrgm,
evt. lugehastighed

* Kontrol af specialfunktioner (Vconst-koblinger,
alarmundertrykkelse, dag/nat-drift)

e Kontrol af fglgereguleringskredse (rumbalancer) samt
optisk/akustisk alarmsignaler pa stinkskabe

e QOprettelse af kontrolprotokoller

Er alle ydelser gennemfgrt ved ibrugtagning?

Dette kan afklares vha. specielle ibrugtagnings-tjeklister,

hvor de vigtigste punkter er:

e Er rummet ferdigt, er gennemboringer i laboratorierum-
met lukkede og er laboratoriedgre sat i?

e Er det ventilationstekniske anlaeg funktionsdygtigt, dvs.
er ventilatorer driftsklare og brandspjald dbnede?

e Er alle regulatorer indbygget luftteknisk korrekt?

e Er alle regulatorer tilsluttet elektrisk iht. fortradnings-
skemaerne?

® Er alle regulatorer tilgaengelige og star specialiseret per-
sonale til rddighed pa brugsstedet?

Vedligeholdelse af reguleringskomponenterne
¢ Hvem skal gennemfgre vedligeholdelsen?

- TROX

- Laboratoriemgbelproducent

- Andre
¢ Hvad skal kontrolleres?
® Hvor ofte skal vedligeholdelsen gennemfgres?
¢ Hvad skal dokumenteres?

Hjaelp ved projektafvikling gennem TROX

e Systempreesentation i TROX demonstrationslaboratorium
e Teknisk afklaring og oprettelse af rumbalance

e QOprettelse af fortrddningsmateriale

e [evering af elektrisk og luftteknisk testede komponenter
e Tbrugtagning og vedligeholdelse

Fremstilling, kontrol og justering af volumenstremsregulatorer pd fabrikken
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Generelle grundlag til bestillingsngglen

En TROX volumenstremsregulator bestar af spjeldet til
volumenstrgmsreguleringen og den elektroniske regule-
ringskomponent. Nar den skal bestilles, er det vigtigt at
beskrive begge dele fuldsteendigt med deres egenskaber.

Af den grund bestar ogsa bestillingsngglen af to hoveddele:

/ Elektronisk
reguleringskomponent

Del 1 af bestillingsngglen beskriver spjaldet:

- Seriebetegnelse pa spjeldet

- Udferelse af regulatoren (speciel materialeudforelse)
- Tilslutningsmal for requlatoren

- Mulige tilbehgrsdele til regulatoren

Del 2 af bestillingsngglen beskriver den elektroniske
reguleringskomponent:

- Elektronisk reguleringskomponent (enhed)

- Muligt ekstraudstyr til enheden

- Produktfunktion / driftsart for enheden

- Driftsvaerdier for produktfunktionen / driftsarten

Bestillingsnagle del 1
Spjeeld:

= / N / TS
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Eksempler pa kodning af volumenstrgmsregulatoren:

TVLK - FL / 250-0 / GK /...
TVLK, kunststofregulator PP, @ 250 mm, med flange og modflange

TVRK / 160 /...
TVRK, kunststofregulator PP, @ 160 mm

TVR/ 200 /...
TVR, udfrelse i stal galvaniseret, @ 200 mm

TVRD -FL / 160 /...
TVR, udferelse i stal galvaniseret, @ 160 mm, med dempningsskjold
og flange

TVR-A2-FL/ 315/ G2 /...
TVR, udfgrelse i rustfrit stal, @ 315 mm, med flange og modflange

TVA /250 / D1 /...
TVA, udferelse i stal galvaniseret, @ 250 mm, med lebetatning

TVID / 400 x 200 /...
TVT, udfgrelse i stal galvaniseret, 400 x 200 mm, med dempnings-
skjold

Henvisning:

Disse eksempler er ikke nogen fuldstendig bestillingsnegle, da kun
volumenstrgmsregulatoren beskrives, men ikke den elektroniske
reguleringskomponent!




Bestillingsnggle
EASYLAB

Bestillingsnggle del 2
Elektronisk reguleringskomponent EASYLAB:

Monterings- . M i - . . . .
gr?jl;);enngs /  Produktfunktion / pg':.tdeﬂggéfru') /  Tillegsfunktioner /  Driftsveerdier

Reguleringsgruppe:

Reguleringsgruppen afhanger af producenten og typen af den elektroniske reguleringskomponent til styring af spjeeldet.
Udover EASYLAB-systemet (reguleringsgruppebetegnelse ELAB) tilbyder TROX her yderligere reguleringssystemer, der daek-
ker andre anvendelsesomrader for volumenstrgmsrequlatorerne, afhangigt af requleringens egenskab.

Produktfunktion:

En elektronisk requlator til EASYLAB-monteringsgruppen kan udfere forskellige reguleringsfunktioner.

Denne del af bestillingsngglen fastleegger, om regulatoren arbejder som indblesnings (RS)-, udsugnings (RE)-, tryk (PC)-
eller stinkskab (FH-xxx) med specielt sensorudstyr.

Monteringsgruppe udvidelser:

Regulatorerne til EASYLAB-monteringsgruppen kan udstyres med udvidelsesmoduler, der er uafhengige af hinanden, som
f.eks. netforsyning EM-TRF (T), netforsyning med afbrydelsesfri spandingsforsyning (USV) (U), automatisk nulpunktsju-
stering (Z), LonWorks®-interface (L) eller lystilslutningsstik (S). Denne del af bestillingsnaglen definerer, hvilke af disse
udvidelsesmoduler skal indbygges i reguleringsgruppen.

Nogle udvidelser fas kun til bestemte produktfunktioner.

Tilleegsfunktion:
Markning af tilleegsfunktioner til EASYLAB-indblaesnings- og udsugningsregulatorerne som f.eks. rum-management-funkti-
on og sa&rlige kendetegn for laboratorieomrade og renrumsomrade.

Driftsvaerdier:
Fastleeggelse af de principielle driftsvaerdier for requlatoren ab fabrik.
Antallet af de ngdvendige driftsvaerdier afhaenger af produktfunktionen og tilleegsfunktionerne.

Eksempler pa kodning af den elektroniske reguleringskompo-
nent

../ ELAB / FH-V'S / 25 / 300 / 1200

EASYLAB-stinkskabe med hurtigtlebende spjaeldmotor, hastigheds-
sensor, udvidelse forsyningsspending 230 V AC, automatisk
nulpunktsjustering, lystilslutningsstik samtV,,;,=300 m3/h og

Vinate=1.200 m3/h

./ ELAB/RE/Z/ LAB

EASYLAB-rumudsugningsregulering til laboratorieomradet med hur-
tigtlebende spjeeldmotor og udvidelse automatisk nulpunktsjuste-
ring forsyningsspanding 24 V AC

./ ELAB / RS / TL / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200
EASYLAB-rumindblaesningsregulering til laboratorieomradet med
hurtigtlebende spjeeldmotor, udvidelse forsyningsspaending 230 V
AC, udvidelse LonWorks®-interface og aktiveret rum-management-
funktion

Henvisning:

Disse eksempler er ikke nogen fuldstaendig bestillingsnegle, da kun
den elektroniske reguleringskomponent beskrives, men endnu ikke
den komplette volumenstrgmsregulator!
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Bestillingsnggle
EASYLAB

Fuldstendig bestillingsnggle EASYLAB-stinkskab

UzS / driftsvaerdier

Volumenstrgms-
regulator / xxxx / xx / ELAB / FH-VS
Serie og udfgrelse FH-VS
TVLK - TVRK - TVR FH-DS L
FH-DV
Ml < -3 | 2
Afhangigt af serie FH-2P
FH-F
Tilbehgr ==
Afhangigt af serie
EASYLAB-monteringsgruppe <-————— >

Elektronisk regulator med
hurtiglgbendespjaldmotor

Produktfunktion stinkskabe -«
Med hastighedsssensor
FH-VS: Reguleringsstrategi lugehastighed

Med lugesensor:
FH-DS: Linezer reguleringsstrategi
FH-DV:Sikkerhedsoptimeret reguleringsstrategi

Med koblingstrin via brydekontakter:
Brydekontakter pa mgbel

FH-2P: 2-punkts-regulering

FH-3P: 3-punkts-regulering

Med fast veerdi:
FH-F:Regulering af en fast volumenstrgm

Eksempler pa bestilling EASYLAB-stinkskab

TVLK-FL / 250-0 / GK / ELAB / FH-VS / TZS / 300 / 1200

Volumenstrgmsregulator serie TVLK, kunststofregulator PP, @ 250 mm,

med flange og modflange

Reguleringsgruppe EASYLAB med hurtiglgbende spjeeldmotor, stinks-
kab med hastighedssensor

Udvidelse netforsyning 230 V AC, automatisk nulpunktsjustering,
lystilslutningsstik

Driftsvaerdier: Vi, =300 m3/h 0g Vyays =1.200 m3/h

TVRK / 160 / ELAB / FH-DS / UL / 200 / 600

Volumenstrgmsregulator serie TVR, kunststofregulator PP, @ 160 mm
Reguleringsgruppe EASYLAB med hurtiglgbende spjaeldmotor, stinks-
kab med hastighedssensor

Lineaer reguleringsstrategi

Udvidelse netforsyning 230 V AC med afbrydelsesfri spaendingsforsy-
ning (UPS), LonWorks®-interface

Driftsvaerdier: Vi, =200 m3/h 0g Vy,,=600 m3/h

TVR -A2 —FL / 315 / G2 / ELAB / FH-3P / 500 / 1200 / 1500

Volumenstrgmsregulator serie TVR, udferelse i rustfrit stal, @ 315 mm,

med flange og modflange

Reguleringsgruppe EASYLAB med hurtiglgbende spjeeldmotor, stinks-
kab med 3-punkts-regulering, forsyning 24 V AC

Driftsvaerdier: V; = 500 m3/h, V, = 1.200 m3/h, V,=1.500 m3/h
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Driftsvaerdier stinkskabe ]
Afhangigt af den valgte produktfunktion: V [m3/h]:
FH-VS: Vmin / \_/maks

FH'DS:Vmin / \_/maks

FH'DV:Vmin / _Vmaks

FH-2P:V, / V,

FH-3P:V, / V, / V;

FH-F:V,

Udvidelser af reguleringsgruppen

Option 1: Stromforsyning
:med 24 V AC
T : med 230 V AC via udvidelsesmodul EM-TRF
U : med 230 V AC og afbrydelsesfri spandingsfor-
syning (USV) via udvidelsesmodul EM-TRF-USV

Option 2: LonWorks®-interface
:ingen
L : med udvidelsesmodul EM-LON

Option 3: Automatisk nulpunktsjustering
: ikke indeholdt
Z : med udvidelsesmodul EM-AUTOZERO magnet-
ventil til autom. nulpunktsjustering

Option 4: Lysstik-udvidelse
: ikke indeholdt
S : med udvidelsesmodul EM-LIGHT
Ledningsfart stik til lys via betjeningspanel

Valgfrit supplement:

Betjeningspanel til stinkskabe til funktionsvisning
af reguleringen iht. EN 14175

BE-SEG-01 med segmentvisning

BE-LCD-01 med LCD-visning



Bestillingsnggle
EASYLAB

Fuldstendig bestillingsnagle EASYLAB-rumregulator

UZ / LAB-RMF / driftsveerdier

| Y

Volumenstrgms-
regulator / xxxx/ xx [/ ELAB / R‘S /
Serie og udforelse o
TVR - TVRK RS
TVA - TVZ - TVT - TVJ S

TLZ
U—-

Driftsveaerdier rumregulering
LAB Afhangigt af den valgte produktfunktion:
LAB-RMF| RS, RE, PC, LAB — ingen parametre

Mal <
Afhazngigt af serie

Tilbehgr =
Afhazngigt af serie

EASYLAB-monteringsgruppe <————
Elektronisk reqgulator med hurtiglgbende
spjeldmotor

Produktfunktion rumregulering <
RS: Indblesningsregulering (Room Supply)
RE: Udsugningsregulering (Room Exhaust)
PC: Trykregulerling (Pressure Control)

Eksempler pa bestilling EASYLAB-rumregulator

TVRD-FL / 160 / ELAB / RS / Z / LAB

Volumenstrgmsregulator serie TVRD, udfgrelse i stal galvaniseret

@ 160 mm, med dempningsskjold og flange, reguleringsgruppe EASY-
LAB med hurtiglgbende spjaeldmotor, indblesningsregulering til labo-
ratorieomradet (udsugningsfert system), udvidelse automatisk
nulpunktsjustering,

Forsyningsspanding 24 V AC

TVA /250 /D1 /ELAB /RE/ T/ LAB

Volumenstrgmsregulator srie TVA, udfgrelse af stal galvanisert, @ 250
mm, med lebetaetning

Reguleringsgruppe EASYLAB med hurtiglebende spjeldmotor,
udsugningsregulering til laboratorieomrade (udsugningsfert system)
Udvidelse netforsyning 230 V AC

TVR / 200 / ELAB / RS / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200
Volumenstrgmsregulator serie TVR, udferelse i stal galvaniseret, @ 200
mm

Reguleringsgruppe EASYLAB med hurtiglgbende spjeeldmotor, indblees-
ningsregulering til laboratorieomradet (udsugningsfert system), forsy-
ning 24 V AC rum-management-funktion med driftsveaerdierne:

Samlet udsugning rum: standarddrift 2.000 m3/h, reduceret drift
1.500 m3/h, gget drift 2.500 m3/h konstant indblaesning 100 m3/h,
konstant udsugning 100 m3/h, indblesning-udsugning-differens 200
m3/h

LAB-RMF — 7 parametre V [m3/h], tryk [Pa]
Samlet udsugning rum - standarddrift
Samlet udsugning rum - reduceret drift
Samlet udsugning rum - gget drift

Konstant rumindblaesning

Konstant rumudsugning

Indblaesning udsugning differens

Rumtryk (kun til rum med trykregulator)

Y
Tilleegsfunktioner
LAB: Udsugningsfart system (laboratorier)
LAB-RMF: Udsugningsfart system med aktiveret

rum-management-funktion (laboratorier)

—— > Udvidelser af reguleringsgruppen

Option 1: Stremforsyning
:med 24 V AC
T : med 230 V AC via udvidelsesmodul EM-TRF
U : med 230 V AC og afbrydelsesfri spandingsfor-
syning (USV) via udvidelsesmodul EM-TRF-USV

Option 2: LonWorks®-interface
:ingen
L : med udvidelsesmodul EM-LON

Option 3: Automatisk nulpunktsjustering
: ikke indeholdt
Z : med udvidelsesmodul EM-AUTOZERO magnet-
ventil til autom. nulpunktsjustering

Valgfrit supplement:

Rumbetjeningsenhed til requlator med rum-mana-
gement-funktion (RMF)

BE-LCD-01 med LCD-visning
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Bestillingsnggle
EASYLAB

Fuldstendig bestillingsnggle EASYLAB-TROX adaptermodul

EASYLABTAM / U / LAB-RMF / driftsvaerdier

TL
U-

LAB
LAB-RMF

\
Udvidelser TROX adaptermodul

Option 1: Stremforsyning
:med 24 V AC
T : med 230 V AC via udvidelsesmodul EM-TRF
U : med 230 V AC via udvidelsesmodul EM-TRF-USV
(USV=afbrydelsesfri spaendingsforsyning)

Option 2: LonWorks®-interface
:ingen
L : med udvidelsesmodul EM-LON

Eksempler pa bestilling EASYLAB-TROX adaptermodul (TAM)

TAM /T / LAB
TROX adaptermodul (TAM) til laboratorieomrade
Udvidelse netforsyning 230 V AC

TAM / UL / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200

TROX adaptermodul (TAM) til laboratorieomrade

Udvidelse netforsyning med USV (USV=afbrydelsesfri spandingsforsy-
ning) 230 V AC

Udvidelse LonWorks®-interface

Driftsvaerdier: Samlet udsugning rum: Standarddrift 2.000 m3/h,
Reduceret drift 1.500 m3/h, gget drift 2.500 m3/h

Konstant indblesning 100 m3/h, konstant udsugning 100 m3/h, ind-
blesning-udsugning-differens 200 m3/h

> Driftsverdier TROX adaptermodul

LAB — ingen parametre

LAB-RMF — 7 parametre V [m3/h] tryk [Pa]
Samlet udsugning rum - standarddrift
Samlet udsugning rum - reduceret drift
Samlet udsugning rum - gget drift
Konstant rumindblaesning

Konstant rumudsugning

Indblaesning udsugning differens

Rumtryk (kun til rum med trykregulator)

> Tillegsfunktioner

LAB: Udsugningsfart system (laboratorier)
LAB-RMF: Udsugningsfart system med aktiveret
rum-management-funktion (laboratorier)

Valgfrit supplement:

Rumbetjeningspanel til TROX adaptermodul (TAM) med
rum-management-funktion (RMF)

BE-LCD-01 med LCD-visning



Bestillingsnggle
TCU-LON-II

Bestillingsnggle del 2
Elektronisk reguleringskomponent TCU-LON-II:

Monteringsgruppe /  Produktfunktion /  Driftsveerdier

Reguleringsgruppe:

Reguleringsgruppen afhanger af producenten og typen af den elektroniske reguleringskomponent samt af typen af
spjeldmotoren til styring af reguleringsspjaldet.

Udover TCU-LON-II-systemet (reguleringsgruppebetegnelse TMA, TMB) tilbyder TROX her yderligere reguleringssystemer,
der dakker andre anvendelsesomrader for volumenstrgmsregulatorerne, afthaengigt af monteringsgruppens egenskab.

Produktfunktion:

En elektronisk requlator til TCU-LON-II-monteringsgruppen kan udfgre forskellige driftsmetoder/produktfunktioner.
Denne del af bestillingsngglen fastleegger, om regulatoren arbejder som indblaesnings (RS)-, udsugnings (RE)-, tryk (PS,
PE)- eller stinkskab (FH).

Driftsvaerdier:
Fastleggelse af de principielle driftsvaerdier for requlatoren ab fabrik. Antallet af de ngdvendige driftsveerdier afthanger
af driftsmetoden/produktfunktionen.

Eksempler pa kodning af den elektroniske reguleringskomponent

../TMB / FH / 200 / 500

TCU-LON-II-stinkskabe med berstelgs, hurtiggaende spjaldmotor,
hastighedssensor, forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjuste-
ring, LonWorks®-interface samt V;,=200 m3/h und V,,,,c=500 m3/h

./TMA /RS /-50/ -100

TCU-LON-II-indbleesningsregulator med hurtiggaende spjeldmotor,
Forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-inter-
face samt driftsvaerdierne AV=-50 m3/h 0g Vignstant = - 100 m3/h

../TMB / RE / 1500 / 750 / -100

TCU-LON-II-udsugningsregulator med bgrstelgs, hurtiggaende
spjeldmotor,

Forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-inter-
face samt driftsvaerdierne Vy,q = 1.500 m3/h, V., =750 m* 0g V.
stant = = 100 m3/h

../TMB/PS/-50 / -100 / -20

TCU-LON-II-trykregulator indblesning med berstelgs, hurtiggaende
spjeldmotor, forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjustering,
LonWorks®-interface samt driftsvaerdierne AV= -50 m3/h, Vionstant = -
100 m3/h 09 Pingstitier = - 20 Pa

Henvisning:

Disse eksempler er ikke nogen fuldstaendig bestillingsnggle, da kun
den elektroniske reguleringskomponent beskrives, men endnu ikke
den komplette volumenstrgmsregulator!
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Bestillingsnggle

TCU-LON-II

Fuldstendig bestillingsnggle TCU-LON-II-stinkskab

Volumenstrgms-
regulator

:

Serie og udferelse
TVLK - TVRK - TVR

Mal =<

/ xxxx / xx / TMx / FH

TMA
TMB

Afhangigt af serie

/

driftsveerdier

Tilbehor =
Afhangigt af serie

TCU-LON-II-reguleringsgruppe <————

TMB: Hurtiggaende barstelgs

TMA: Hurtiggdende
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Eksempler pa bestilling EASYLAB-stinkskab

TVLK-FL / 250-0 / GK / TMB / FH / 300 / 1200
Volumenstrgmsregulator serie TVLK, kunststofregulator PP, @ 250 mm,
med flange og modflange

Reguleringsgruppe TCU-LON-II

med berstelgs, hurtiggaende spjeldmotor, stinkskabe med hastigheds-
sensor, forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-
interface

Driftsvaerdier: V ;=300 m3/h 0g Vy,=1.200 m3/h

TVRK / 160 / TMA / FH / 200 / 600
Volumenstrgmsregulator serie TVR, kunststofregulator PP, @ 160 mm
Reguleringsgruppe TCU-LON-II

med hurtiggdende spjaldmotor,

Stinkskabe med hastighedssensor, forsyning 24 V AC,

automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-interface

Driftsvaerdier: V,,;;=200 m3/h 0g V=600 m3/h

TVR-A2-FL / 315 / G2 / TMB / FH / 500 / 1200
Volumenstrgmsregulator serie TVR, udferelse i rustfrit stal
@ 315 mm, med flange og modflange

Reguleringsgruppe TCU-LON-II

med bgrstelgs, hurtiggdende spjeeldmotor,

Stinkskabe med hastighedssensor, forsyning 24 V AC,
automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-interface
Driftsvaerdier: V=500 m3/h 0g Vpmaks=1.200 m3/h

Y

Driftsvaerdier stinkskabe
Volumenstrgm V., [m3/h]
Volumenstrgm V... [m3/h]

Driftsmetode/produktfunktion stinkskabe
Standard:

Reguleringsstrategi via medleveret hastighedssensor
Alternativ mulig:

2-punkts-regulering og konstantregulering

Valgfrit supplement:
Standard-betjeningspanel til TCU-LON-II-stinkskab
til funktionsvisning af requleringen iht. EN 14175



Bestillingsnggle
TCU-LON-II

Fuldstendig bestillingsnggle TCU-LON-II-rumregulator/rumtrykregulator

Volumenstrgms-
regulator / xxxx [/ xx / Tfo / R‘S
Serie og udforelse RS
TVR - TVRK TMA || RE
TVA - TVZ - TVJ - TVT T™B EE
Mal <
Afhangigt af serie

Tilbehgr =
Afhangigt af serie

TCU-LON-II-reguleringsgruppe -<=———
TMB-hurtiggaende barstelgs
TMA-hurtiggaende

Driftsmetode/produktfunktion rumregulering -<—
RS: Indblesningsregulering (Room Supply)

RE: Udsugningsregulering (Room Exhaust)

PS: Trykregulator indblaesning  (Pressure Supply)

PE: Trykregulator udsugning ~ (Pressure Exhaust)

Eksempler pa bestilling TCU-LON-II

TVRD-FL / 160 / TMB / RS / -50 / -100

Volumenstrgmsregulator serie TVRD, udfgrelse i stal galvaniseret
@ 160 mm, med dempningsskjold og flange

Reguleringsgruppe TCU-LON-II,

med bgrstelgs, hurtiggaende spjaeldmotor,
Indblaesningsregulering, forsyning 24 V AC,

automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-interface
Driftsvaerdier:

AV=-50 m3/h 0g Vignstant= ~100 m3/h

TVA / 250 / D1/ TMA / RE / -50 / 1500 / 750 / -100
Volumenstrgmsregulator serie TVA, udfgrelse i stal galvaniseret,

@ 250 mm, med lebetaetning,

Reguleringsgruppe TCU-LON-II med hurtiggaende spjaeldmotor,
Udsugningsregulering, forsyning 24 V AC,

automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-interface

Driftsvaerdier:

AV= -50 m3/h, Vg,e= 1.500 m3/h, V= 750 m3/h, Vygustant= ~100 m3/h

TVR /200 / TMB / PS / -50 / -100 / -20

Volumenstrgmsregulator serie TVR, udferelse i stal galvaniseret,

@ 200 mm, reguleringsgruppe TCU-LON-II

med bgrstelgs, hurtiggaende spjeeldmotor, indblaesningstrykregulator,
forsyning 24 V AC, automatisk nulpunktsjustering, LonWorks®-interfa-
ce,

Driftsvaerdier:

AV=-50 m3/h, vkonstant= -100 m3/h, Pipgstiter = -20 Pa

/  driftsvaerdier

Driftsvaerdier stinkskabe
afhangigt af driftsmetode/produktfunktion
Volumenstrgmme V [m3/h], tryk P [Pa]

RS: A\:/ / \:/konstant .
RE: AV / Vdag/ Vnat/ Vkonstant

PS: AV / Vionstant/ APingstitiet
PE: AV / Vdag / Vnat / Vkonstant / APindstillet
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Standarder og retningslinjer

Grundlaget for projektering baseres normalt pa de natio-
nale og internationale retningslinjer/direktiver og stan-
darder. Her er det vigtigt at vide, at disse standarder godt
nok ikke har samme status som love, men at de reprasen-
terer det aktuelle, tekniske udviklingsniveau og dermed er
basis for udarbejdelse af saglige vurderinger, hvis der
skulle opsta fejl. Selvfalgelig er det tilladeligt at kon-
struere anleg, der afviger fra retningslinierne i standar-
den. Afvigelserne bgr dog vere velbegrundede, sa der ikke
kan opsta tvivl om mangler, hvis der skulle opsta proble-
mer.

De relevante standarder kan begraenses til to omrader
mht. anvendelsesomradet for LABCONTROL-systemerne:
1. Stinkskabe

2. Laboratorier

Standarder og retningslinjer/direktiver for
stinkskabe

De nationale standarder, der galder for stinkskabe, blev i
forbindelse med den europaiske harmonisering samlet i
en standard, nemlig EN 14175, del 1-7.

Denne standard blev overtaget af falgende stater og
aflgser dermed de nationale standarder:

e Belgien e Malta

e Danmark ¢ Holland
e Tyskland * Norge

e Finland e (strig

e Frankrig e Portugal
e Grekenland e Sverige

e Irland ® Schweiz
e Island e Spanien
e Ttalien ® Tjekkiet

® Luxemburg e Storbritannien (UK)

L'Oréal, Paris,Frankrig




Standarder og retningslinjer/direktiver

Folgende indhold i EN 14175 er af betydning ud fra et
ventilationsteknisk synspunkt:

Test af stinkskabet eller de tilhgrende, lufttekniske
komponenter (VAV-system)

Mulighed 1:

Test pa stedet af et enkelt stinkskab med VAV-system

On-Site-testen gennemfgres pa stedet for et enkelt stink-
skab med pamonteret VAV-system. I modsatning til en
typetest galder testresultatet kun for det ene stinkskab
og kan ikke overfgres til andre stinkskabe af samme type.
— “Hpje omkostninger, lille udnyttelse”

Mulighed 2:
Typetest af stinkskabe og typetest af VAV-systemet

Mulighed 3:
Separat typetest af stinkskabe og VAV-systemet, men
kombineret godkendelse

Typetesten af et stinkskab iht. EN 14175, der gennemfgres
i et testrum, forer til volumenstremveerdier, der skal over-
holdes af denne stinkskabstype. Disse volumenstrgmsvaer-
dier kan overfgres til alle stinkskabe af samme type, der
stammer fra samme producent.

Til stinkskabe med variabel volumenstrgm galder ekstra
testkrav til typegodkendelsen iht. EN 14175, del 3. Denne
tillader forskellige muligheder at teste VAV-systemet pa.

I det fglgende ses et uddrag af standarden EN 14175,
del 6 (2005-04):

~VAV-systemer og stinkskabe med variabel volumenstrgm
kan testes enten hver for sig (iht. 5.3) eller i kombination
(iht. 5.4). Som alternativ til testene, der er fastlagt i
punkt 5.3, er det muligt at teste VAV-systemet sammen
med et stinkskab i stedet for testboksen...”

Det betyder i praksis, at en test af VAV-systemet kan
gennemfgres enten med testboksen eller med et
stinkskab.

Test af VAV-systemet med
testboks

Test af VAV-systemet med
et stinkskab

Resultat:

Typegodkendt VAV-system eller
typegodkendt VAV-system til
dette stinkskab

Resultat:
Typegodkendt VAV-system

Her afger den person, der bestiller testen, hvilket
resultat testen skal have!

Test af det (integrerede) VAV-system iht. punkt 5.3

- Et VAV-system, der er blevet testet iht. punkt 5.3, kan
bruges, hvis det opfylder de krevede, regulerings-
tekniske data.

Test af VAV-stinkskab (forudsatning typegodkendelse
iht. del 3)

- Mulighed for begraensning ved min. og maks. volumen-
strom

- Evne til luftskifte ved mindste volumenstrgm

Henvisning:

Typetests af stinkskabe uden et specifikt VAV-system er
normale pa grund af presset fra laboratoriebrugerne pa
markedet, da dette giver den stgrst mulige fleksibilitet for
brugerne. Skulle et reguleringssystem ikke mere sta til
radighed, ville det nemlig betyde, at en ny test skulle
gennemfgres, for requleringen kan udskiftes, hvilket igen
ville vaere forbundet med tilsvarende omkostninger.

Certificering

TROX-stinkskabene fra serien EASYLAB og TCU-LON-II er udvik-
lede og certificeret iht. de galdende retningslinjer/direktiver.

De er iser i overensstemmelse med

EN 14175 Typetest for VAV-systemer
EN 60730-1  Elektrisk sikkerhed

EN 61000 Immunitetsstandard (EMC)
EN 55022 Stejudstraling (EMC)

En kombination af de typetestede VAV-reguleringer fra
TROX med alle almindelige laboratoriemgbler er saledes
mulig iht. forskrifterne.
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Standarder og retningslinjer/direktiver

Standarder og retningslinjer/direktiver til
laboratorier

Forskellige forskrifter finder anvendelse afhangigt af
laboratoriernes type. De vaesentlige regler og standarder
er:

e DIN 1946, del 7, ventilationsanlaeg i laboratorier
- Mindste udsugning 25 m3/h pr. m? nytteflade

- Til stinkskabe eller lagerrum til oplgsningsmidler
glder derudover hgjere krav

- Tidsmassigt variable volumenstrgmme til forskellige
driftssituationer skal vaere mulig

- Der kraves en luftstrgm, der er rettet fra omgivelsen
ind i laboratoriet

- Indblaesning skal stamme fra udeluft; recirkulations-
drift er ikke tilladt

® BGR 120, Regler vedr. sikkerhed og
sundhedsbeskyttelse / laboratorier

- Mindste udsugning 25 m3/h pr. m? hovednytteflade
svarende til 8 gange luftskifte i et 3 m hgjt rum

- Udsugning kan fgres helt eller delvist gennem
stinkskabene
Anmarkning: Store udsugningsvolumenstrgmme kan
fore til ugnsket hgje turbulencer inde i stinkskabet,
hvis ruden er lukket

- Den lufttekniske funktion for et stinkskab skal
overvdges af en automatisk anordning

- En optisk og akustisk signalisering er kraevet

* BGR 121, Arbejdspladsventilation - Lufttekniske
foranstaltninger
- Krav til luftkvaliteten pa arbejdspladsen
- Krav ved maskinel rumventilation
- Forhindring af overstrgm af forurenet luft
- Krav til kanalsystem og indblasning

- Krav til registrering af emissioner; forurenet luft skal
bortferes ad en sa kort vej som mulig

- Lufttekniske anlag skal testes af en sagkyndig person
for den ferste ibrugtagning, efter vasentlige @ndrin-
ger og med regelmassige mellemrum, dog mindst en
gang om aret.

Den driftsansvarlige barer ansvaret.

Luftteknisk set har fortynding og bortledning af farlige
stoffer 1. prioritet. Desuden skal omrdder, der ligger i
neerheden af laboratorierummene, beskyttes mod evt.
farlige stoffer.

* EN 12128, Bioteknik

Sikkerhedstrin mikrobiologiske laboratorier

Til laboratorier fra sikkerhedstrin 3 galder:

- Mekanisk ventilation er pakraevet

- Sikker overholdelse af et undertryk ved at koble ind-
blaesning og udsugning

- Overvégning af undertryk med signalisering og alar-
mering

- Brug af HEPA hegjeffektive filtre til al udsugning

e DIN 25425, del 1, Radionuklidlaboratorier
- 8-gange luftskifte pr. time

- Indbleaesning skal stamme fra udeluft; recirkulations-
drift er ikke tilladt

- Trindelt undertryk 10 til 30 Pa anbefales

- Et selvstaendigt udsugningssystem anbefales ved SK2
og foreskrives ved SK3

Hertil fastleeges generelt en mindste udsugning pa
25m3/h pr. kvadratmeter nytteflade. Ved en rumhgjde pa
tre meter svarer dette ca. til, at luften skiftes 8 gange,
som foreskrevet i nogle retningslinjer/direktiver.

Luftskiftet kan evt. reduceres. Hertil kraever BGR 120, at
farlige stoffer som f.eks. braendbare vaesker eller let
flygtige, stevende eller aerosoldannende stoffer kun ma
bruges i lille malestok. Desuden skal disse indskraenk-
ninger af brugen bekendtggres. Ogsa DIN 1946 kraever en
tydelig markning ved indgangen til laboratorierne.

DIN 1946, del 7, kraever muligheden af tidsmassigt
variable volumenstremme, der skal vaere mulige gennem
det centrale anlaeg. Dette pavirker antallet af og kurverne
for ventilatorer!

I alle anforte standarder er det fastlagt, at laboratorier
skal keres med undertryk i alle taenkelige driftstilstande.
At dette undertryk iht. EN 12128 (bioteknik) ogsa skal
overvages og vises, supplerer dette krav. Denne over-
vagning kraeves ogsa i radionuklidlaboratorier SK2 og SK3.
I renrumslaboratorier eller den farmaceutiske industri
samt i omrader inden for renrumsteknikken kan disse krav
selvfalgelig veere lige omvendte.
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